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IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel auditu:
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1.1 ldentifikacia predmetu EA

Energeticky auditor: energium s.r.o.

V zmysle Vyhlasky ¢. 179/2015 o energetickom audite §2, odst. 2a

identifikacia pozostava z identifikacie objektov a €innosti,
ktorych celkova spotreba energie predstavuje najmenej 90 %

celkovej spotreby:

V energetickom audite su hodnotené objekty, pre ktoré je odhad
podielu na spotrebe energie 91,2 % celkovej spotreby:

FNsP N.Zamky-zoznam posudzovanych
p.¢.|¢.0lobjektov adresa ucel vyuzitia %
1| 2|UzZsie komplementy 12,5%
2| 3|Monoblok 32,9%
3| 4|SirSie komplementy Slovenska ulica 12,2%
4| 5|Poliklinika detska 11A Nemocnica 4,7%
5/ 8|AB riaditelstvo 940 34 Nové 2,8%
6| 11|Kuchyna Zamky 4,0%
7| 13|Pracovna 2,3%
8| 14|Dielne,garaze 6,6%
Zdravotnicka 2-20
940 34 Nové ubytovanie

9| 22 |Bytovka 5x Zamky 13,1%

Celkom 91,2%
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1.2 Ciel energetického auditu

Definicia (§2 pism. j):

Energeticky audit je systematicky postup na ziskanie dostatoCnych
informacii o aktualnom stave a charakteristike spotreby energie
potrebnych na identifikaciu a navrh nakladovo efektivnych moznosti
uspor energie v budove, v skupine budov, v priemyselnej prevadzke, v
obchodnej prevadzke alebo v zariadeni na poskytovanie sukromnych
sluzieb alebo verejnych sluzieb; energeticky audit musi byt vyvazeny,
reprezentativny a zalozeny na ekonomickom, environmentalnom a
technickom hodnoteni zohlfadhujucom Zivotny cyklus vyrobkov a
sluzieb.

Cielom energetického auditu je splnenie povinnosti velkého
podniku zabezpeclit vykonanie energetického auditu aspon raz za Styri
roky vzmysle § 14, ¢l. 1a) Zakona €. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti v predmete EA.

V pripade Objednavatelfa bola splnena jeho povinnost’

z § 32, €l.17, ked’ze vykonanie energetického auditu zabezpedil
u Dodavatela pred 5. 12. 2015 a to prvykrat za roky hodnotenia
2011-2014.

Vystupom z vvkonaného energetického auditu je:

1. Pisomna sprava z EA

2. Suhrnny informaény list ako Priloha ¢.4.
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1.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

*

Fakturacné doklady odberu elektrickej energie za roky 2011-
2014

Fakturacné doklady odberu zemného plynu za roky 2011-2014
Situacia suc¢asného stavu budov k 31.12.2014
Dostupna technicka dokumentacia k 31.12.2014

Prevadzkovatel uvedenych budov, nemohol predlozit
k dispozicii detailnu  stavebnu projektovi dokumentaciu
vzhfadom na vek objektov. K dispozicii bola predlozena
CiastoCcna PD, cast technickych udajov bola teda, s vedomim
objednavatela, spracovana a doplnena odbornym odhadom
s dodrzanim cielov energetického auditu.

metdda kvantifikovanej neistoty (MKN): Kvantifikovana neistota
sa vyjadruje Statisticky relevantnym spésobom, priCom sa uvedie
presnost, ako aj miera dbéveryhodnosti "kvantifikovatelna
odchylka je £ 30 % s istotou na 70 %".
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2 ZISTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU EA

2.1 Zakladny popis predmetu

Predmetom energetického auditu su objekty, ktoré sa nachadzaju
v areali FNsP a bytovky mimo arealu. V budovach sa spotrebovava
energia na vykurovanie, pripravu TV, osvetlenie. Budovy boli
postavené v 80. tych rokoch 20. storoCia, prechadzaju postupne
vyznamnou obnovou, je im venovana starostlivost na urovni bezne
dostupnej udrzby a ich stav je dobry. Prevadzkovatelom a majitelom
objektov je FNsP.

Pojmom ,optimalizacia spotreby energie v budovach® sa v zasade
rozumie:

*energia je spotrebovavana len v dobe, ked je to skutoCne nutné
*je spotrebované len aktualne pozadované mnozstvo energie
*spotrebovana energia je vyuzita s najvySSou ucinnostou

VSetky ceny energii v audite su uvedené v Eurach /€/, bez DPH.
Investicné naklady v audite su, vzhladom na neochotu dodavatelov
poskytovat konkrétne udaje, uvedené odhadom v Eurach /€/, bez DPH.
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2.2 Charakteristika hlavnych ¢innosti v predmete EA

Hlavnou ¢innostou spolocCnosti je lieCebna a zdravotna €innost.

Pociatky novozamockej nemochnice siahaju do 19. storocia, kedy sa
o vystavbu prvej budovy nemocnice (1894 - 1896) zasluzilo mesto
v spolupraci s miestnou bankou a prispenim verejnych peniaznych
zbierok. Nemocnicu viedol riaditel a hlavny lekar, oSetrovatelsky
personal tvorili najma radové sestry. Jednoposchodovy pavildn
poskytoval |6zkovu kapacitu 38 posteli pre chirurgickych a
internistickych pacientov. Vybudovana v hom bola aj operaCna sala
a lekarska ordinaCna miestnost.

V roku 1951 mala nemocnica interné, chirurgické, infekéné,
gynekologickop6rodnicke a detsko-dojCenské oddelenie s
celkovym pocCtom 193 [6zok. L6zkova kapacita pre novo vzniknuty
okres bola po zmene v roku 1960 nedostatoCna a preto sa v 60. a
70. rokoch 20. storoCia pristupilo k rozsiahlym renovaciam,
pristavbam a generalnym opravam v areali starej nemocnice i
poliklinik a pre potreby zdravotnictva sa adaptovali budovy aj mimo
arealu nemocnice.

NedostatoCny postelovy fond, roztrusenost oddeleni a
poliklinickych pracovisk na viacerych miestach v meste viedli k
potrebe vystavby novej nemocnice. Novostavba bola slavnostne
otvorena koncom aprila 1982 s kapacitou 795 16zok. V 24
hektarovom areali bol vybudovany komplex budov: 13-poschodovy
monoblok s [6zkovymi oddeleniami, SirSie komplementy so
spoloCnymi  vySetrovacimi zlozkami, uzSie komplementy s
operacnymi salami, poliklinicka Cast s detskou l6Zkovou Castou.
Samostatnymi budovami su: administrativna budova, patologia,
stravovacia prevadzka, pracCoviia, doprava s garazami, dielne
vlastnej udrzby, skladové hospodarstvo, energocentra a kyslikove
hospodarstvo.

FNsP Nové Zamky ma v suCasnosti 689 16zok, v nemocnici je spolu
28 16zkovych oddeleni z toho 18 |6zkovych oddeleni, spolo¢né
vySetrovacie a lieCebné zlozky maju 10 oddeleni a 57 vSeobecnych
a Specializovanych ambulancii. Nemocnica sa radi na popredné
miesta v regione i na celoStatnej urovni v oblasti lieCby
neurologickych ochoreni a v perinatologickej a neonatologickej
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starostlivosti. Perinatologické centrum Novorodeneckej Kkliniky
FNsP sa podiela na vedecko-vyskumnej a vyvojovej Cinnosti v
ramci predmetu poskytovanej zdravotnej starostlivosti. V ramci
Nitrianskeho kraja zabezpeCuje FNsP Nové Zamky starostlivost
pre vySe 300 tisic obyvatelov regidénu juhozapadného Slovenska,
ale aj pre pacientov z celej Slovenskej republiky a v suCasnosti
v nemocnici pracuje cca 217 lekarov acca 752 strednych
zdravotnickych pracovnikov.

Modernizacia FNsP

Ciel projektu: Zabezpecdit rekonstrukciu a modernizaciu zdravotnic-
kej infrastruktury FNsP Nové Zamky vratane vybavenia
s prednostnym zameranim na lieCbu ochoreni ,skupiny 5*

[1 Obdobie realizacie aktivit projektu: 1. 6. 2009 — 31. 5. 2011
[0 Zazmluvneny nenavratny finanény prispevok: 8 298 478,37 €

Hlavné aktivity: RekonsStrukcia nemocnice — vymena okien, dveri,
socialne zariadenia, vzduchotechnika

Rekonstrukcia 16zkovych Casti vybranych oddeleni a operacnych
sal

Nakup Specialnych zdravotnickych pristrojov

Modernizaciou FNsP Nové Zamky sa zlepSili priestorové ako
I pristrojové podmienky na poskytovanie zdravotnej starostlivosti
na vysSej urovni. Zabezpedil sa vysSSi komfort a bezpecnost pre
pacienta a dosiahli sa znacné uspory energii.

Komplexné zmodernizovanie  anesteziologicko-resuscitacného
oddelenia (OAIM), v ramci ktorého sa vytvoril novy poloboxovy
systém zlepSil manipulacny priestor pre oSetrovatelsku
starostlivost, zaroven sa skvalitnili bariérové systémy na
zamedzenie prenosu nozokomialnych nakaz. Nové resuscitacné
I6Zka s kompletnym vybavenim nam umoZiuju poskytovanie
komplexnej invazivnej a resuscitacnej starostlivosti kriticky chorym
pacientom v plnom rozsahu.

Modernizaciou centralnych operaénych sal sa prispelo ku
skvalitneniu a navySeniu pocCtu operacnych vykonov a doslo
k minimalizacii rizika neziaducich pooperacnych komplikacii.

11
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Rekonstruované pdérodné saly na gynekologickom oddeleni
prinaSaju  najmodernejSie  pristrojové i technické vybavenie
s vysokym nadsStandardom v lieCbe pacientov.

Vzhladom na rastuci poCet onkologickych pacientov bolo zriadené

nové |6Zzkové oddelenie zabezpeclujuce pacientom komplexné
sluzby v lieCbe vSetkych druhov systémovych i hematologickych
malignit. Vdaka projektu sa rozSirili prace onkologickych
ambulancii s prepojenim na |6zkové oddelenie a bolo dodané
najnovsie pristrojové, technické a technologické vybavenie.
V ramci projektu sa modernizovali hygienické zariadenia |6zkovej
Casti nemocnice, zaroven sa skvalitnili bezbariérové systémy.
Pozitivnym javom pri realizacii modernizacii bola skutoCnost, ze
vSetky prace prebiehali za plnej prevadzky nemocnice a nedosSlo
k obmedzeniu poskytovania potrebnej zdravotnej starostlivosti
pacientom.

Rekonstrukciou operacnych sal vzrastol pocCet operacii
a operacnych vykonov. Pred rekonStrukciou v roku 2008 bolo
vykonanych 9 368 operacii a po ukonCeni v roku 2012 pocCet
operacii stupol na 10 517.

Priemerna doba hospitalizacie oproti vychodiskovej hodnote 7,90
dna poklesla na 6,69 dia.

Zriadenim onkologického oddelenia sa vytvorilo 22 16zok.

Realizaciou projektu bolo vytvorenych 16 novych pracovnych
miest, z toho 6 v kategérii lekar, 5 v kategorii zdravotna sestra, 4
sanitari a 1 robotnik.

Modernizaciou Kliniky AIM doSlo k skvalitheniu priestorovych
a pristrojovych podmienok vybavenim resuscitachymi [6Zkami
s kompletnym  pristrojovym  vybavenim  vratane plucnych
ventilatorov a monitorovacej techniky.

ZlepSenie dostupnosti a komunikacie medzi zdravotnickym
personalom a pacientom inStalaciou signalizacného
a dorozumievacieho zaradenia |16zkovej Casti.

Vytvorenie bezbariérového pristupu do 22 socialnych zariadeni pre
pacientov 16zkovych oddeleni.

Znizenie energetickej naro¢nosti technicky zhodnotenych objektov
az o 36 %.

12




2.3 Situaény plan

Nemocnic:

Energeticky auditor: energium s.r.o.
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2.4 Zoznam vsSetkych budov, ucel ich vyuzitia a popis vSetkych
energeticky vyznamnych technolégii vratane, vyrobnych
technologii

v

¢.0lFNsP N.Zamky-zoznam objektov adresa ucel vyuzitia

Lie¢ebna €ast
Vratnica

UZzSie komplementy
Monoblok

Sirsie komplementy
Poliklinika detska
L6zka deti
Trafostanica
Hospodarska ¢ast
8 AB riaditelstvo

Nfojun(h[WIN|F

Slovenska ulica

9 CHES 11A
10 lab.CHES 940 ?4 Nové Nemochnica
11 Kuchyria Zamky
12 sklad

13 Pracovna

14 Dielne,garaze

15 cist.stanica

16 Patoldgia

17 Sklady

18 Sklad plynov

19 Sklennik

20 Strojovna chladenia
21 Kotolna

Bytovky

Zdravotnicka 2-20
940 34 Nové ubytovanie
22 Bytovka 5x Zamky
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2.5 Udaje o

2.5.1 energetickych vstupoch a vystupoch

V spoloénosti su energetické vstupy vo forme nakupovanej elektrickej
energie a zemného plynu vyuzivané na vykurovanie, pripravu TUV,
osvetlenie, pohon elektrickych zariadeni, technolégie. V spoloénosti nie su
energetické vystupy.

RESUME 2011-2014:

Celkova priemerna spotreba energie: 19 278 MWh/ rok
Priemerné naklady na nakup energii: 1 084 tis. €
Celkové priemerné naklady na jednotku energie: 56 €/ MWh
% €
1,3% 3%

‘ 41%

Elektring (= Zemny plynY ="Benzin motorovy = Nafta =

55%

15
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% MWh

0,5% 1%

m Elekt ®'Benzin motorovy = Nafta m

Medzi rokmi 2014/2011 pokles celkovej ro€nej spotreby energie je o
cca 10 %, t.j. 0 1899 MWh a nakladov pokles o cca 16 %, t.j. o 173 tis.
€, pri nezmenenej celkovej podlahovej ploche.
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2.5.1.1Elektricka energia

Na zasobovanie elektrickou energiou sluzia trafostanice. Pozostava
z VN Casti, transformatorov, NN Casti a kompenzacie. V trafostanici je
centralne fakturacné meranie odoberanej elektrickej energie, dalSie
podruzné merania nie su nainStalované. Pre regulaciu odberu
elektrického vykonu nie je nainStalovany Zziadny riadiaci systéem.
Spotreba elektricke] energie nie je riadena pre jednotlivé odberné
miesta ani vyznamné spotrebiCe, Co sa prejavuje v dosahovani
vysokych nameranych hodnét kWmax a jeho pomerne nizkym Casovym
vyuzitim. To sa nasledne nepriaznivo premieta tiez do priemernej ceny
nakupovanej elektriny.

Na regulaciu uc€innika sa vyuzivaju regulatory, je to zastaraly systém,
ktory v suCasnosti nezodpoveda poziadavkam na kvalithu a
bezporuchovu prevadzku a dodrziavanie dohodnutej urovne ucinnika.

Struktara ceny elektriny:
Konec€nu cenu elektriny tvoria regulované a neregulované zlozky.

Regulované ceny su stanovené rozhodnutiami Uradu pre regulaciu
sietovych odvetvi a su spojené so zabezpecCenim spofahlivého chodu
elektrizaCnej sustavy, s prenosom a distribuciou elektriny ako
regulovanej ¢innosti v elektroenergetike.

Silova elektrina a odchylka maju naopak neregulovanu cenu, ktora sa
urCuje na trhu s elektrinou.

Distribucia a straty

Je to polozka, ktora zahfha naklady suvisiace s distribuciou elektriny v
ramci distribu€nej sustavy a straty vznikajuce pri distribucii. V suvislosti
s regulovanou cenou distribucie rozliSujeme cenu za distribuciu a cenu
za distribucné straty.

Cena za distribuciu pozostava z dvoch poloZiek:

Fixna cena distribucie (platba za rezervovany vykon) je pevna zlozka
ceny za distribuciu a odzrkadluje stale naklady distributora spojené so
zabezpeCenim pozadovanej kapacity distribuCnej siete a jej stalej
pripravenosti na distribuciu elektriny pre koncovych odberatelov. Tieto
naklady sa vztahuju na technicku jednotku (kW), resp. ampericku
hodnotu hlavného istiCa pred elektromerom (A).

17
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Variabilna cena distribucie (platba za distribuované mnozstvo elektriny)
priamo zavisi od skutoCnej spotreby elektriny na odbernom mieste
koncového odberatela. Je vyjadrenim miery pouzitia distribu€nej siete
pre distribuciu elektriny a merana elektromerom v kWh.

Cena za distribu¢né straty zohladrniuje naklady suvisiace s nakupom
elektriny pre krytie strat, ktoré fyzikalne vznikaju pri distribucii
pozadovaného mnozZstva elektriny pre koncového odberatela na
jednotlivych napatovych urovniach.

Naklady na prevadzkovanie systému

Su to naklady, ktoré vznikaju pri vyrobe elektriny a ich vySku nie je
mozné ovplyvnit (napr. likvidacia jadrového odpadu).

Systémoveé sluzby

Ide o naklady spojené s regulaciou elektrizaCnej sustavy. Zahfnaju
naklady na riadenie elektrizaCnej sustavy SR, ktoré je potrebné
vynalozit na udrzanie stability energetickej siete (zapinanie a vypinanie
zdrojov elektriny podla aktualnej potreby odberatelov).

Prenos a straty

Tieto naklady suvisia s prenosom elektriny v ramci prenosovej sustavy
a so stratami vznikajucimi pri tomto prenose. Prenos elektriny
zabezpecuje Slovenska elektrizatna prenosova sustava, a.s. po sieti
velmi vysokého napatia (400 kV, 220 kV). Struktira ceny elektriny na
regulované a neregulované polozky.

18
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Elektricka energia je odoberana od dodavatela ZSE cez jedno
centralne fakturatné meranie. Podruzné merania nie su a pripadné
cudzie odbery sa uctuju dohodou.

Historia odberu elektriny v MWh:

‘ ‘Roéné sp(TJtreba ele*triny

4180

4120

2014
2013
rok m 2012
m 2011

2010
® 2009
= 2008
¥ 2007
m 2006
= 2005
m 2003
= 2002

= 2001

1000 2000 3000 4 000 5000

Medzi rokmi 2014/2001 narast celkovej roénej spotreby elektriny je

048 % t.j. o 1 358 MWh.

Medzi rokmi 2014/2005 t.j. za 10 rokov narast celkovej roénej spotreby

elektriny je 0 25 % t.j. 0 825 MWNh.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Spotreba elektriny v kWh za hodnotené obdobie 2011-14:

Rok
2011 2012 2013 2014 priemer
Januar 347 036 357 204 346 815 349 692
Februar 322 628 324 981 310 953 318 624
Marec 344 734 338 164 325 203 354 582
April 330 386 330 141 323 655 335745
Ma3j 349 858 333 275 330 501 343 545
Jun 346 097 348 929 347 244 342 033
Jul 351108 375750 378 204 369 510
August 360 213 360 204 379 554 353412
September 332 567 324 994 330 360 333 351
Oktéber 335 367 359 607 361 185 365 115
November 330 905 342 982 347 160 355 902
December 342 046 338 315 339 663 358 866
Celkom 4092 945 4134 546 4120497 4180377 4132 091
Naklady €,s
DPH 552 549 575 304 525 681 501939 538 868
priemerna
cena €/kWh 0,135 0,139 0,128 0,120 0,130
Spotreba elektriny/mesiac v kWh
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Spotreba elektriny

rok MWh tis.€,bez DPH €/MWh

2011 4 093 460 113

2012 4135 479 116

2013 4120 438 106

2014 4180 418 100
priemer 2011-

14 4132 449 109
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Rocné naklady na elektrinu
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Celkova ro¢na spotreba elektriny za hodnotné roky v MWh:

2011: 4 093
2012: 4 135
2013: 4120
2014: 4 180

Priemer: 4 132

NajvysSia ro¢na spotreba elektriny za hodnotené roky bola v roku 2014.

Medzi rokmi 2014/2011 narast celkovej ro¢nej spotreby elektriny je
02,1 %t.j. o 87 MWh.




Energeticky auditor: energium s.r.o.

Nazov grafu
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632 z 35 040 1,8 % hodndt nad 750 kW vacsSinou v ¢ase 8-10 h.
Max. hodnota v celom roku 2014 je z 21.10.2014 8:15 h.845,4 kW
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Priemerna ro¢na spotreba elektriny z rokov 2011-2014:

4 132 MWh

Priemerné ro€né naklady na elektrinu z rokov 2011-2014:
449 tis. €

Priemerna cena elektriny z rokov 2011-2014:

109 €/MWh

24




Energeticky auditor: energium s.r.o.

2.5.1.2 Zemny plyn

Zemny plyn je odoberany od dodavatefa RWE cez jedno odberné
miesto s fakturanym meradom, podruzné merace nie su inStalované.

Zemny plyn sa vyuziva ako palivo v centralnej parnej kotolni.

Spotreba ZP (m3)
Rok 2011 2012 2013 2014 priemer
Januar 239 505 224 354 240 814 208 861
Februar 214 806 239 176 200 241 177 199
Marec 177 214 162 053 205 757 149 670
April 113 269 116 316 124 745 104 441
Ma3j 84 657 64 119 68 899 78 096
Jun 63 002 59 198 63 248 56 459
Jul 61727 56 999 55 603 56 459
August 59 754 57 935 54 674 58 069
September 60 387 59523 83 950 61 445
Oktober 135 267 134 833 126 173 114 187
November 197 544 164 539 169 177 157 372
December 210 432 237 888 209 199 202 981
Celkom m3| 1617 564 1576 933 1 602 480 1425 239 1 555 554
Celkom €,s
DPH 725 107 799 098 727 210 591 182 710 649
celkom
MWh vyhr. 15 402 15016 15 259 13571 14 812
Nakupna
cena
€/MWh 47 53 48 44 48
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Spotreby plynu/mesiac 2012-14 v m3
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Celkova ro¢na spotreba plynu (prepocéet vyhrevnost 9,522 kWh/m3) v
MWh:

2011: 15 402
2012: 15 016
2013: 15 259
2014: 13 571

Priemer: 14 812




16000
15500
15000
14500
14000
13500
13000
12500

Energeticky auditor: energium s.r.o.

Spotreba plynu
rok MWh tis.€,bez DPH €/MWh
2011 15 402 604 39
2012 15 016 666 44
2013 15 259 606 40
2014 13571 493 44
priemer
2011-14 14812 592 42

m2012

w2013

m2014

m priemer 2011-14
rok

Spotreba plynu/rok v MWh

m 2011

NajvysSia ro¢na spotreba plynu za hodnotené roky bola v roku 2011.

Naklady na plyn v tis.€
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Medzi rokmi 2014/2011 pokles celkovej ro¢nej spotreby plynu je o 12

%, t.]. 0 1831 MWh a celkovych nakladov pokles o0 18 %, t.j. 0 112 tis.

€, bez DPH.

Priemerna roCna spotreba plynu z rokov 2011-2014:
14 812 MWh

Priemerné ro¢né naklady na plyn z rokov 2011-2014:
592 tis. €

Priemerna cena plynu z rokov 2011-2014:

42 €/ MWh
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

2.5.1.3PHM
NAFTA
rok 2011 2012 2013 2014 |[Priemer 2011-14
litrov 26503 29499 24390 15011 23851
MWh 258 287 237 146 232
€sDPH | 37548 44 631 35750 | 20838 35
€/MWh 146 156 151 143 150
BENZIN
rok 2011 2012 2013 2014 |Priemer 2011-14
litrov 13797 11338 11186 8 953 11319
MWh 125 103 101 81 102
€,5s DPH 19841 17 469 16 637 12933 17
€/MWh 159 170 164 160 163

Celkova ro¢na spotreba PHM v MWh:

2011: 382
2012: 389
2013: 338
2014: 227
Priemer: 334

NajvysSia ro¢na spotreba PHM za hodnotené roky bola v roku 2012.

Medzi rokmi 2014/2011 narast celkovej roénej spotreby PHM je o0 41 %.

Priemerna ro¢na spotreba PHM z rokov 2011-2014: 334 MWh

Priemerné ro¢né naklady na PHM z rokov 2011-2014: 51 tis. €

Priemerna cena PHM z rokov 2011-2014: 154 €/ MWh
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Celkové spotreby energie v ENsP v rokoch 2011-2014:

Priemerna roéna spotreba energie z rokov 2011-2014:
19 278 MWh

Priemerné roéné naklady na energie z rokov 2011-2014:
1 084 tis. €, bez DPH

Priemerna cena energie z rokov 2011-2014:

56 €/MWh

Vyhodnotenie celkovej spotreby energie: vid Tab.1.1. v Prilohe
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

2.5.2 vlastnych energetickych zdrojoch
Centralna parna kotolna:

Hlavné  vyuZzitie samostatnej budovy je ako stredotlaka kotolfa
a priprava TUV.

Technické vybavenie pozostava z plynovych parnych kotlov, upravne
vody, nadrzi napajacej vody a VST UK/TUV.

Kotly sluzia ako zdroj pre vykurovanie a ohrev teplej vody. MeracC
vyrobeného tepla nie je nainstalovany.

Kotly:

Vyrobca: CKD Dukla

Rok vyroby: 1972

Typ: P10-13,5/220- stredotlaky parny kotol 3 ks
Vykon menovity 10 t/hod. pary (cca 8 MW)

Para z kotla: 0,88 MPa, 200 °C

Para na vystupe: 0,85 MPa, 195 °C

Para sluzi na pripravu vykurovacej vody pre UK, pripravu TUV a na
technoldgiu ( pracovna, kuchyna, sterilizacia) do troch vymennikovych
stanic tepla (VST) vetvami:

1. VST1 Kotolna,

2. VST2 Sirsie komplementy (odhad primarny rozvod DN225 1200 m
v neprelieznom kanale s pdvodnou tepelnou izolaciou. Sekundarny
rozvod DN125 600 m) s odboCkou pre

3. VST3 Pracovria (DN100) a
4. samostatne pre VST3 Pracovna (DN125 250 m).
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Vo VST1

v Kotolni sa pripravuje vykurovacia voda pre objekty Hospodarskej
Casti a TUV pre kotolfiu s odhadovanym vykonom cca 1,5 MW, 2 t/h.

Vo VST2

v suteréne Pracovne sa pripravuje TUV v 3 lezatych ohrievadoch vody
4 m3 pre objekty Hospodarskej Casti, ktoré su vykurované z VST1
a dalej su odbery pre technologie pracovne a kuchyne a pre VZT
kuchyne s celkovym odhadovanym vykonom cca 3,5 MW, 4 t/h.

Pre vykrytie spotreby v SpiCke sluzi samostatna parna pripojka DN125
z VST1 do VST2.

Vo VST3

Sirsie komplementy st 2 okruhy vykurovania 90/70 °C a salavé stropné
55/45°C, priprava TUV v dvoch tlakovych pasmach. Na tato VST3 su
napojené objekty LieCebnej Casti a bytovky ( vzdialenost cca 200-500
m) s celkovym odhadovanym vykonom cca 9 MW, 12 t/h.

Technické zariadenia jednotlivych VST su moralne a technicky
zastarané bez moderného systému MaR, ktory by zaruCoval efektivnu
a hospodarnu prevadzku.

Technologicky je pozadovana len redukovana para pre pracovhu
a sterilizaciu. Pouzitie pary ako primarne médium na pripravu teplej
vody na UK a pripravu TUV je v su&asnosti bezdévodné, technicky
prekonané a neefektivne. Medzi prevadzkou v letnom obdobi
s mesacnou spotrebou plynu cca 570 MWh/6850 MWh/rok (
pozadovana TUV apara pre pracoviu, kuchyfiu a sterilizaciu)
a prevadzkou v zimnom obdobi s mesacnou spotrebou plynu cca 1 900
MWh/6800 MWh/zimu ( pribudne poziadavka para na UK) je velky
vykonovy rozdiel a kotol/kotly su prevadzkované na hranici technickych
moznosti za neefektivhych podmienok, kedZe vykonova regulacia
parnych kotlov je obtiazna. Vznikaju vysoké straty, odhad celoroCne
cca 20 %.

Predpokladana zivotnost zariadeni 20 rokov, skuto¢ny vek kotlov je 43
rokov (r.v.1972).
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Celkovy instalovany tepelny prikon plynovych kotlov 24 MW.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.

Celkovy technicky stav je uz za hranicou Zivotnosti, adekvatny
dostupnej udrzbe, kotly su moralne a technicky zastarané.

Vyhodnotenie energetickej bilancie zdrojov energie: vid Tab.1.2.
v Prilohe.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

2.5.3rozvodoch energie

Vyrobené teplo sa z centralnej kotolne do jednotlivych objektov- VST
rozvadza ocelovymi potrubiami DN100 - 225 s pbévodnou tepelnou
izolaciou, umiestnenom na konzolach av kanaloch. Projektova
dokumentacia nie je k dispozicii. Technicky stav je na hranici
zivotnosti, adekvatny dostupnej udrzbe. Kriticky je stav podzemného
tepelného rozvodu z VST3 do bytoviek.

Medzi prevadzkou v letnom obdobi ( pozadovana TUV a para pre
pracoviu, kuchynu a sterilizaciu) a prevadzkou v zimnom obdobi
( poziadavka para na UK) je velky vykonovy rozdiel a primarne rozvody
su prevadzkované za neefektivnych podmienok, kedZe sa v podstate
tie isté dimenzie potrubi pouzivaju v lete aj v zime. Vznikaju vysoké
straty, odhad celoroCne cca 15 %.

Vyrobené teplo z VST do jednotlivych objektov sa rozvadza po areali
teplovodnym potrubim.

Odhadovany podiel jednotlivych odberov tepla:

50 %- UK Monoblok

20 %- TUV Monoblok

20 %- UK a TUV ostatné objekty Lieéebnej a Hospodarskej ¢asti
10 %- UK a TUV bytovky
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

2.5.4vyznamnych spotrebi¢och energie

2.5.4.1budovy

V tejto Casti je popisany ucel a spésob vyuzitia jednotlivych objektov
arealu s trvalym vykurovacim systémom, tepelno-technické vlastnosti
stavebnych kons$trukcii, tepelné straty (STN EN 73 0540-4), technické
zariadenia a spotreba energie na ich prevadzku:
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

01. ¢.2 Uzsie komplementy

Objekt, celkova podlahova plocha 8 516 m2 s konstrukénou vysSkou
7,5 m je samostatna prizemna budova. Budova je postavena z
tehlového muriva hr.40 cm medzi 2b stipmi, zvonku obloZenie obklad
zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha Zb doska
a porobeténové panely, vzduchova medzera, sklenena vata. Podlaha
pévodna 40 cm betdén s dlazbou. Okna nové plastové s dvojsklom,
dvere vstupné plastové presklené.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

- stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C radiatory bez TSH. Hlavné kovové tepelné
rozvody v kanali izolované pévodnou izolaciou. VedlajSie rozvody nie
su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore. Zdroj tepla: VST2
para/voda.

TUV: Z VST2. Rozvody TUV nie su izolované.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie

Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.

Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouZzZiva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

02. ¢.3 Monoblok

Objekt, celkova podlahova plocha 22 916 m2 s konstrukénou vyskou
podlazia 3 m je samostatna 15 podlazna budova. Budova je postavena
z tehlového muriva hr.40 cm medzi zb stipmi, zvonku obloZenie obklad
zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha Zb doska
a porobeténové panely, vzduchova medzera, sklenena vata. Podlaha
pévodna 40 cm betdén s dlazbou. Okna nové plastové s dvojsklom,
dvere vstupné plastové presklené.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

- stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C,55/45°C  radiatory bez TSH. Hlavné kovové
tepelné rozvody v kanali izolované pdévodnou izolaciou. VedlajSie
rozvody nie su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore. Zdroj
tepla: VST2.

TUV: Z VST2. Rozvody TUV nie su izolované.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie

Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.

Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

03. é.4 Sirsie komplementy

Objekt, celkova podlahova plocha 8 516 m2 s konstrukénou vysSkou
7,5 m je samostatna 3/4 podlazna budova. Budova je postavena z
tehlového muriva hr.40 cm medzi 2b stipmi, zvonku obloZenie obklad
zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha Zb doska
a porobeténoveé panely, vzduchova medzera, ¢adiCové rohoze. Podlaha
pévodna 40 cm betén s dlazbou. Okna nové plastové s dvojsklom,
dvere vstupné plastové presklené.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

- stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C radiatory bez TSH. Hlavné kovové tepelné
rozvody v kanali izolované pévodnou izolaciou. VedlajSie rozvody nie
su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore. Zdroj tepla: VST2.

TUV: Z VST2. Rozvody TUV nie su izolované.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie

Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.

Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

04. ¢.5 Poliklinika detska

Objekt, celkova podlahova plocha 3 310 m2 s konStrukénou vySkou
3 m je samostatna budova s 1PP a 1+2NP. Budova je postavena z
tehlového muriva hr.40 cm medzi 2b stipmi, zvonku obloZenie obklad
zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha Zzb panely Spiroll
a porobeténové panely, vzduchova medzera, bez zateplenia. Podlaha
pévodna 40 cm betdén s dlazbou. Okna nové plastové s dvojsklom,
dvere vstupné plastové presklené.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

- stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C radiatory bez TSH. Hlavné kovové tepelné
rozvody v kanali izolované pévodnou izolaciou. VedlajSie rozvody nie
su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore. Zdroj tepla: VST2.

TUV: Z VST2. Rozvody TUV nie su izolované.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie

Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.

Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

05. ¢.8 AB riaditel'stvo

Objekt, celkova podlahova plocha 1 977 m2 s konStrukénou vySkou
3,95 m je samostatna prizemna budova. Budova je postavena z
tehlového muriva hr.40 cm, zvonku oblozZenie obklad zo sklenenej
mozaiky, bez zateplenia. Strecha Zb panely Spiroll a pérobeténové
panely, vzduchova medzera, bez zateplenia. Podlaha pévodna 40 cm
betdén s dlazbou. Okna pbvodné hlinikové s dvojsklom, dvere vstupné
kovové presklené.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

- stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C radiatory bez TSH. Hlavné kovové tepelné
rozvody v kanali izolované pévodnou izolaciou. VedlajSie rozvody nie
su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore. Zdroj tepla: VST1
para/voda v centralnej plynovej kotolni.

TUV: Z VST3 v suteréne objektu pradoviia. Rozvody TUV nie su
izolovane.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie
Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.
Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

06. &.11 Kuchyria

Objekt, celkova podlahova plocha 2 780 m2 s konStrukénou vySkou
strednej vyvySenej Casti 7,36 m je samostatna prizemna budova s
podpivniCenim. Budova je postavena z tehlového muriva hr.40 cm,
zvonku obloZenie kabrinec, bez zateplenia. Strecha Zb panely Simplex
Rekord a pérobetonové panely 7,5 cm, vzduchova medzera, bez
zateplenia. Podlaha pévodna 40 cm betdén s dlazbou. Okna pdévodné
hlinikové s dvojsklom, dvere vstupné kovové presklené.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

- stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C radiatory bez TSH. Hlavné kovové tepelné
rozvody v kanali izolované pévodnou izolaciou. VedlajSie rozvody nie
su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore. Zdroj tepla: VST1
para/voda v centralnej plynovej kotolni.

TUV: Z VST3 v suteréne objektu pradovhia. Rozvody TUV nie su
izolovane.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie
Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.
Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

07. ¢.13 Pracovna

Objekt, celkova podlahova plocha 1 611 m2 s konstrukénou vySkou 4,9
m je samostatna prizemna budova s podpivniCenim. Budova je
postavena z tehlového muriva hr.40 cm, zvonku oblozenie kabrinec,
bez zateplenia. Strecha Zb panely BAUMS a poérobetdénové panely 15
cm, bez zateplenia. Podlaha pévodna, betén s dlazbou. Okna pévodné
hlinikové s dvojsklom, dvere vstupné kovové presklené.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

- stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C radiatory bez TSH. Hlavné kovové tepelné
rozvody v kanali izolované pévodnou izolaciou. VedlajSie rozvody nie
su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore. Zdroj tepla: VST1
para/voda v centralnej plynovej kotolni.

TUV: Z VST3 v suteréne objektu pragovia, ktory slizi na dodavku TUV
pre vSetky objekty hospodarskej €asti. Rozvody TUV nie su izolované.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie
Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.
Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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08. é.14 Dielne, garaze

Objekt, celkova podlahova plocha 4 628 m2 s kon$trukénou vySkou 4,9
m je samostatna prizemna budova. Budova je postavena z tehlového
muriva hr.40 cm, zvonku oblozenie kabrinec, bez zateplenia. Strecha
zb panely BAUMS a porobetonoveé panely 15 cm, bez zateplenia,
v Casti dielni so sklenenymi svetlikmi. Podlaha pbvodna, betdn
s dlazbou. Okna p6vodné hlinikové s dvojsklom, dvere vstupné kovové
presklené, garazoveé brany pévodné kovove.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C radiatory v kancelarskej Casti, registre v dielfiach.
Hlavné kovové tepelné rozvody v kanali izolované pévodnou izolaciou.
VedlajSie rozvody nie su izolované a su vedené vo vykurovanom
priestore. Zdroj tepla: VST1 para/voda v centralnej plynovej kotolni.

TUV: Z VST3 v suteréne objektu pradoviia. Rozvody TUV nie su
izolovane.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie
Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.
Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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09. é. 22 Bytovka 5x

Objekt, celkova podlahova plocha 1 825 m2 a konStrukénou vySkou
3 m je samostatna budova s 4 nadzemnym (l.-11I.NP) podlaziami a 1PP.
Budova panelovej kons$trukcie. Strecha na Zzb paneloch. Podlaha
pévodna, odhad tepelna izolacia cca 5 mm. Okna pbvodné
drevené/Ciastocne plastové a dvere vstupné su presklené kovové.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,26

- stena 0,26

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovany tepelny prikon: 224 kW
Vykurovanie:

Teplovodné 90/70°C. Hlavné tepelné rozvody neizolované. VedlajSie
rozvody nie su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore.
Hydraulicky vyregulovana sustava. Zdroj tepla: VST2.

TUV: Z VST2. Rozvody TUV nie su izolované.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: ano

Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.

Celkovy technicky stav je velmi dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.
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2.5.4.2VVzduchotechnika, vetranie

VZT zariadenia na upravu vetracieho vzduchu pre objekty:

Sirsie komplementy: parny ohrev cca 500 kW
Poliklinika deti: parny ohrev cca 150 kW
Patoldgia: vodny ohrev cca 125 kW
Pracovnia: vodny ohrev cca 200 kW
Monoblok: parny ohrev cca 60 kW
vodny ohrev cca 300 kW
UzSie komplenenty: parny ohrev cca 550 kW

Kuchyna: 400 kW
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2.5.4.3 osvetlenie

V tejto Casti je popisana charakteristika a parametre osvetfovacej
sustavy, spdsob prevadzkovania vratane riadenia, spotreba energie na
prevadzku, dodrzanie svetelno-technickych podmienok.

Na osvetlenie interiérov sa pouzivaju klasické ziarivkové svietidla

s vykonmi 40 — 120 W. Na osvetlenie exteriérov sa pouzivaju
exteriérové stipové, resp. nastenné lampy s vybojkami, &im su
dodrziavané svetelno-technické poziadavky na osvetlovacie sustavy.

Svietidla su postupne obmienané dosiahnutim svojej Zivotnosti za
modernejSie, Cim bude zabezpecCené lepSie osvetlenie pri nizSej
spotrebe energie. Na dosiahnutie vySSej efektivnosti je potrebné
vymenit pévodné svietidla za nové LED.

Celkovy technicky stav je dobry, adekvatny dostupnej udrzbe.
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V tejto Casti je popisana charakteristika a parametre dopravnych
prostriedkov, spdsob vyuzivania dopravnych prostriedkov, sposob
doplhania pohonnych hmat.

Osobné vozidla

pohonné norma rok
; spotreby
SPZ druh vozidla hmoty PHM| vyroby
Volkswagen

NZ 275 DZ Passat benzin 14,2 2004
NZ 268 BC Skoda Octavia benzin 8,6 1998
NZ 705 BL Volkswagen nafta 10,5 1996
Nakladné vozidla
NZ 564 DO AVIA 60 nafta 15,8 1998
NZ 485 BP Citroen Jamper nafta 12,6 1996
NZ 796 EF Volkswagen Caddy nafta 6,3 2008
NZ 003 BR Multicar nafta 9,6 1987
NZ 787 FH Skoda Fabia benzin 7,2 2007
Mechanizmy
NZ 517 BD traktor Zetor nafta 4 mth 1986
NZ 452 YE vle€ka traktora 1986
bez Cisla Bielorus nafta 5 mth 1987
Sanitné vozidlo

| NZ 002 BR | Ford Tranzit nafta 11,0 1996

Pohonné latky sa nakupuju palivovymi kartami Slovnaft Bratislava.

Pocet kariet 9 ks a platba na fakturu 4 x mesacne.
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3 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU EA

3.1 Zakladna ro¢na energeticka bilancia

Na vyhodnotenie suCasneho stavu predmetu EA je zostavena zakladna
rocna energeticka bilancia- Tab.€.2.1. a 2.2. v Prilohe.

Celkova priemerna rocna spotreba energie za hodnotené roky v
MWh:

Celkova priemerna spotreba energie: 19 278 MWh/ rok
Priemerné naklady na nakup energii: 1 084 tis. €
Celkové priemerné naklady na jednotku energie: 56 €/ MWh
% € % MWh
13% 3% 0,5% . 1%

‘ 21%
41%

77%
Elektring = Zemny plyn\ = Benzin motorovy = Nafta = Elektring = [Zemny plyn| = Be nzin motorovy = Nafta m

55%

Medzi rokmi 2014/2011 pokles celkovej ro€nej spotreby energie je o
cca 10 %, t.j. 0 1899 MWh a nakladov pokles o cca 16 %, t.j. o 173 tis.
€, pri nezmenenej celkovej podlahovej ploche.
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3.2 Verifikacia udajov energetickej bilancie:

3.2.1Energetické vstupy

Dodavané mnozstva, kvalita a ceny energii su v sulade s prislusnymi
platnymi zmluvami o dodavke a su fakturované v zmysle platnych
cennikov.

3.2.2Zmena stavu zasob paliva
Nie su evidované skladky paliva.

3.2.3 Predaj energie fyzickym osobam a pravnickym osobam

Nakupované druhy energii su spotrebované pre viastnu spotrebu
a predaj energie cudzim nie je realizovany.
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3.3 Vyhodnotenie urovne energetickej uéinnosti

podfla tabufky €. 1.2 sa vyhodnoti uroven energetickej ucinnosti zdroja
a jednotlivych zariadeni, ro¢ného vyuzitia inStalovaného vykonu,
Specifickej spotreby energetickych médii a spésob prevadzky. Ak tieto
ukazovatele nie su vyhovujuce, identifikuju sa pri€iny

Uroven energetickej Gginnosti je zhrnuta v Tab. &.1.2. v Prilohe

Zdroje premeny energie tvoria povodné plynové kotly na vyrobu tepla
vo forme teplej vody a teplovzdu$né agregaty na vyrobu tepla vo forme
ohriateho vzduchu.

Cely energeticky systém je mozné charakterizovat ako udrziavany,
avSak predimenzovany pre aktualnu potrebu energie ( postupné
zniZzovanie spotreby).

Prevadzka energetického systému je na hranici hospodarnosti a
nezodpoveda suCasnym poziadavkam.

Spbsob prevadzky: Kotolne celoro€ne na vykurovanie, paru a dodavku
teplej uzitkovej vody.
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3.4 Vyhodnotenie rozvodov energie

sa vyhodnoti ich dimenzovanie, topoldgia, spésob prevadzky, technické
vyhotovenie, stav tepelnej izolacie a bilanéné udaje o prepravovanych
energetickych médiach. V pripade neprimeranej vySky energetickych
strat sa identifikuju pri€iny tychto strat.

Na rozvod tepelnej energie vo forme pary v areali sluzi pévodné
primarne ocelové potrubie nadimenzované na inStalovany vykon, stav
tepelnej izolacie pévodny.

Rozvody vzhfadom na znizovanie spotreby teplej vody a pary su
predimenzované a prevadzkované neefektivne.

RieSenim je odstavenie centralnej kotolne a decentralizacia kotolni
a tym odstavenie potrubi z centralnej kotolne.
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3.5 Budovy- vypocet energetickej spotreby

Vypocitana je energeticka spotreba (STN EN 128 31) a upravena na
zaklade skutoCnej spotreby ( prvykrat za 3 roky).

RocCna potreba tepla pre objekty v pévodnom stave s prerusovanym
vykurovanim.

Tepelné straty objektov boli vypocitané v sulade s STN EN 128 31 pre
oblastnu teplotu podfa STN 73 0540 - 3, ktora je rovna:

— 11 °C pre Nové Zamky

Vnutorna vypoctova teplota: administrativa, predajha: 20°C, ostatné
16°C

Roc€na potreba tepla sa vypocita podla:

24 ¢ ®-e- D

Qskut. =
(Bint,i - Be) " n - 1000 [MWh]

kde: ® — celkova tepelna strata budovy podfa STN EN 12831 [kW]

24 — pocCet hodin za den

€ — opravny sucinitel vyjadrujuci nesucasnost vplyvu tepelnej
straty

infiltraciou (¢ = 0,8 az 0,9) [-]

Binti — vnutorna vypoctova teplota [°C]

Be — vonkajSia vypoctova teplota [°C]

D — dennostupne D=d - (0i - Be, priem.) [den/rok " K]

n — ucinnost vykurovacieho systému [-]

Uginnost: n=nz " nNr " No [-]

kde: nz — uc€innost zdroja tepla

Nr — ucinnost rozvodu teplonosnej latky (0,95 + 0,98)

No — ucCinnost obsluhy zdroja tepla a vnutorného zariadenia
vykurovania (0,9 + 1)
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e — opravny sucinitel zohladnujuci vplyv znizenia vnutornej teploty a
skratenia Casu vykurovania [-]

€ =€p " €d [-]

Sucinitel vyjadrujuci znizenie vnutornej teploty ,ees“ mozno volit' v
rozmedzi 0,8 + 0,9 v zavislosti podfa ucelu budovy, stavebnych
konstrukcii z hladiska akumulacie tepla a pripustného znizenia
vnutornej teploty.

Sucinitel skratenia ¢asu prevadzky ,eq“ volime nasledovne:
ed = 0,9 u budov s jednodnovym pracovnym pokojom
ed = 0,8 u budov s dvojdennym pracovnym pokojom
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3.6 Spotreba energie na vykurovanie a pripravu teplej vody

sa posudi z hladiska dodrziavania podmienok tepelnej pohody vo
vykurovanych priestoroch, vyuzZivania meracej a riadiacej techniky,
rocnej spotreby tepla na jednotku objemu vykurovaného priestoru alebo
vykurovanej plochy a spotreby teplej vody na osobu.

Celkovy tepelny systém je predimenzovany, na dodrziavanie
podmienok tepelnej pohody nie je vyuzivané MaR.

Systém je zastaraly po dobe Zivotnosti, moralne a fyzicky
opotrebovany.

Vacdsina radiatorov nema termostatické hlavice.

RocCna spotreba na 1 m2 celkovej podlahovej plochy je 0,277 MWh/m2.
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3.7 Analyza vyrobnych technolégii

sa posudi spotreba energie na technologické a vyrobné procesy,
vramci ktorej sa identifikuje celkova a Specificka spotreba
spotrebiCov s vyznamnym podielom na celkovej energetickej
spotrebe

Pre zniZzovanie emisii a efektivhe prevadzkovanie je délezité pouzivat

Spi€kové horaky, spravne nastavené, odborne kontrolované,
udrziavané a prevadzkované, presné dodrziavanie technologického
postupu, pravidelné ciachovanie snimacCov a sledovanie opatreni na
znizovanie mernej spotreby tepla. VSetko hore uvedené nasledne vedie
k usporam energie i k niz8ej produkcii emisii.

Vzhladom na zastaralost celého tepelného hospodarstva nie je mozné
ho prevadzkovat hospodarne.
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3.8 Ostatné procesy (vetranie, chladenie, osvetlenie)
sa hodnoti vySka prikonu, c&asové vyuzitie a Specificka spotreba
energie.

Vetranie a chladenie v administrativnych priestoroch sa zabezpecuje

prirodzenou cirkulaciou vzduchu, v niektorych priestoroch je to aj
nutena a prirodzena cirkulacia a lokalne klimatizacné jednotky.

Osvetlovacia sustava je z klasickych osvetlovacich telies.
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3.9 Vysledok vyhodnotenia suéasného stavu predmetu EA

je posudenie energetickej naroCnosti vyroby alebo prevadzky,
stanovenie potencialu dosiahnutelnych uspor energie a moznych
uspor nakladov na energiu.

Prehlad energetickej naro¢nosti je v Tab. v Prilohe.

Priemerna merna spotreba energie na m2 celkovej podlahovej plochy:

- 0,277 MWh/m2
- 15,5 €/ m2 nakladov na energie

a ma klesajuci trend ked v roku 2014 oproti roku 2011 je zaznamenany
pokles 0 16 %.

Merna spotreba energie

0,290
0,285

0,280
0,275
0,270
0,265
0,260
0,255
0,250
0,245
0,240

2011 2012 2013 2014 Priemer 2011-14
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Stanovenie potencialu uspor energqie:

Stanovenie potencialu uspor energie a moznej uspory nakladov na
energiu vychadza z celkovej bilancie spotrieb energie, urovne merania
a regulacie a technického stavu predmetu energetického auditu.

Celkovy potencial uspornych opatreni je 9 045 MWh ( vid Tab.
v Prilohe).

Z celkového potencialu je ekonomicky efektivnych opatreni 8 498
MWh ( vid Tab. 3.1 v Prilohe) a tykaju sa vylepSenia
tepelnotechnickych vlastnosti budov vymenou okien, zateplenim

a rekonstrukcie UK a elektro.
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4 NAVRHY OPATRENI

a) charakteristiku opatrenia,

b) usporu energie v technickych jednotkach,
C) usporu nakladov na energiu,

d) investicné naklady,

e) prevadzkoveé naklady,

f) navratnost investicie.

Navrh Technicko-organizacnych nizkonakladovych opatreni:

K Uspore energie je mozne, okrem technickych opatreni, prispiet’ tiez
prislusSnym vhodnym jednanim uZivatefov, preto Opatrenie niekolko nizSie
uvedenych bez nakladovych opatreni. Tepelna strata budov zavisi nielen na
ich tepelno-technickych vlastnostiach, ale tiez na vhodnom chovani
uzivatelov objektov. Napr. nadmerné vetranie, alebo prekurovanie moze
vyrazne zvysit spotrebu tepla, nehospodarna prevadzka elektrickych
spotrebiCov, zbytoCné svietenie a pod., spotrebu elektrickej energie.

Organizacné opatrenia:

- spravne vetranie. okna otvarame na kratku dobu dokoran a
ventily poCas tejto doby uzavrieme

- neprekurovat. snazime sa udrzat pozadovanu a doporucCenu
teplotu priestoru, pretoze jej zvySenim o kazdy dalSi stupen dojde
k zvySeniu nakladov na kurenie az 0 6%

- neprechladzovat’. snazime sa udrzat pozadovanu a doporucenu
teplotu priestoru o cca 6-10 °C nizSiu ako vonkajSia, pretoze jej
znizenim o kazdy dalSi stupen déjde k zvySeniu nakladov
- vyuzivat individualne moznosti nastavenia regulacie

- spravne nastavit teplotu zasobnikového ohrievaéa vody
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- spravne nastavit termostatické ventily, so zniZzenim teploty
v ¢ase nepritomnosti oséb

- nezastavovat’ vyhrievacie telesa a termostatické ventily
nabytkom

- pravidelna uadrzba vykurovacieho zariadenia osobou na to
odborne vyskolenou

Organizaénymi opatreniami a zmenou chovania uzivatelov je mozné
dosiahnut az 5 % uspory energie.

Medzi ulohy energetického manazmentu patri tiez suhrn dalSich
cinnosti:

+ oOpatrenia organizaCného charakteru - osveta a poucCenie
uzivatelov budov na hospodarne chovanie

+ dojednavanie optimalnych odberovych diagramov energie

+ sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie pre vilastné
rozhodovanie pri zasadnych rekonStrukciach

+ doplnenie chybajucich meracich pristrojov energie

+ podrobna evidencia a vyhodnocovanie nameranych udajov
(Statistické vyhodnocovanie, odhady spotreby energie)

+ optimalne prevadzkovanie energetického zdroja a rozvodov

+ stanoveni priorit pri zavadzani energeticky uspornych opatreni a
vyhodnocovani ich dopadov na energetické hospodarstvo

Pre zavedenie energetického manazmentu a monitoringu je tiez nutné
vytvorit podmienky, predovSetkym doplnit miesta merania spotreby
tepla, elektrickej energie, vody, stlateného vzduchu a pod. (podruzné
elektromery, a pod.). DoporuCujeme tiez doplnit podruzné meranie
elektrické energie a tepelné energie v jednotlivych budovach, pripadne
aj u vyznamnych vacsich spotrebiCov energie.

Roc€ny priebeh spotreby tepelnej energie na vykurovanie v prepocCte na
priemerné klimatické podmienky by mal byt porovnavany
s predchadzajucimi obdobiami a hladané priCiny pripadného rastu
spotreby tepla predovSetkym v prechodnom obdobi.
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Pre posudzovanie primeranosti spotreby tepla na vykurovanie je
vhodné vyhodnocovat spotrebu tepla na jednotku vykurovanej plochy.
Vyhodnocovanie tychto ukazovatefov je potrebné robit pravidelne
(mesacéne) a porovnavat s hodnotami za predchadzajuce obdobia.
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Zavedenie Systému energetického manazmentu (SEM)

je vyznamnym nastrojom na dosiahnutie uspor energie. Jedna sa o
uzavrety cyklicky proces neustaleho zlepSovania energetického
hospodarstva, ktory sa sklada z nasledujucich ¢innosti:

- meranie a regulacia spotreby elektrickej energie (riadenie
kWmax.,

osvetlenie, technoldgia,...)

- meranie aregulacia spotreby tepelnej energie (UK, TUV,
technoldgia)

- stanovenie potencialu uspor energie
- realizacia opatreni

- vyhodnotenie a porovnanie predpokladanych a skutoCnych
uspor

- koordinacia systému preventivnej udrzby s vyvojom energetickej
spotreby ( pravidelné prehliadky stavu rozvodov vSetkych
energetickych médii: elektrické, stlaceny vzduch, para, TUV,
vykurovanie,...)

Konkrétne vycCislenie uspor energie zavedenim energetického
manazmentu je obtiazne (cca 5-6%), zalezi na mnohych faktoroch a
preto efekt v usporach energie finanCne nevyjadrujeme. Vplyv tychto
opatreni je vhodné povazovat za podporny a doplnkovy k dalSim
opatreniam.

Zavedenie a realizacia SEM vyzaduje relativne nizke investicie s
predpokladanou navratnostou do cca 24 mesiacov. Umoznuje dbsledne
a pravidelne sledovat spotrebu nositelov energie (elektrina, plyn, teplo,
stlaCeny vzduch ...), surovin, medziproduktov, objem vyroby a pod. Je
to metdda, ktora umoznuje integrovanie energetického manazmentu do
uz existujucej riadiacej Struktury, ako ucinného nastroja znizovania
nakladov. Pri implementacii SEM sa da zacat s ru¢nym odpoctom
spotrieb energie a dopifianim Udajov do softvéru a postupne podla
moznosti zavadzat systém automatizovaného zberu dat.
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Potencial energetickych uspor:

Kotolha pracuje v poloautomatickej prevadzke a zasobuje teplom objekty,
ktoré su v zimnych mesiacoch vykurované, vyraba teplu vodu
a technologicku paru.

Zasobovanie teplom, TUV a parou je zabezpe&ované rozsiahlymi
predimenzovanymi potrubnymi rozvodmi.

Vykurovacie telesa nainstalované vo vykurovacich systémoch jednotlivych
budov vacsinou nie su osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami.

Tepelnoizolacné viastnosti stavebnych konstrukcii a vyplni stavebnych
otvorov niektorych vykurovanych budov nesplfiaju kritéria STN na
energeticku narocnost' rekonstruovanych a obnovovanych budov.

Tu su teda moznosti na usporu tepelnej energie, t.j. plynu.

Moznosti realizacie uvedenych opatreni sa budu vyvijat v zavislosti od
perspektivy vyuzitia jednotlivych budov arealu v blizkej buducnosti:
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Potencial zvySovania energetickej efektivnosti:

1. elektricka energia:

- systém sledovania a regulacie spotreby elektriny a kWWmax.
- preventivna udrzba zamerana na udrziavanie dobrého stavu rozvodov a
rozvadzacov, symetrické zataZenie faz, stav elektromotorov

Za nedodrzanie podmienok distribucie plati odberatel prevadzkovatelovi
distribuCnej sustavy penale za:

- prekroCenie rezervovanej kapacity,

- prekroCenie maximalnej rezervovanej kapacity,
- nedodrzanie ucinnika

- dodavku jalovej elektriny.

Moznosti uspor nakladov za elektrinu:

Vyslednu cenu, ktoru odberatel zaplati za odobratu elektricku energiu,
mozno ovplyvnit viacerymi spésobmi:

znizenim spotreby elektriny,

optimalizaciou charakteru odberu,

znizenim rezervovanej kapacity,

mesacnou alebo kvartalnou optimalizaciou rezervovanej kapacity,
minimalizaciou penale za nedodrzanie ucinnika,

minimalizaciou penale za dodavku jalovej elektriny.

2. stlaCeny vzduch

- znizenie teploty nasavaného vzduchu kompresorov o cca 5°C prinasa
usporu elektriny cca 1%

- pravidelna kontrola tesnosti rozvodov a spotrebicov stlaeného vzduchu

3. osvetlenie

- ovladanie osvetlenia v zavislosti na momentalnej potrebe- senzory pohybu

- inStalacia modernych LED svietidiel
- Cistenie osvetlovacich telies
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4. teplo
- hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a TUV

Neziaduce prejavy nevyregulovanej sustavy UK:

. nedokurovanie dolnych poschodi pri nizkych teplotach

. nedokurovanie hornych poschodi v prechodnom obdobi

. prekurovanie niektorych priestorov na ukor ostatnych nedokurovanych
. nedokurovanie a nizke teploty v kritickych priestoroch

. niekolkonasobne vacsie prietoky teplonosného média oproti

potrebnému prietoku v sustave a z toho vyplyvajuca vacsia spotreba
elektrickej energie na Cerpaciu pracu

Neziaduce prejavy nevyregulovanej sustavy TV:

. nedostatocna teplota vody na jednotlivych odbernych miestach
. nutnost odpustat velké mnozstvo vody, pokial nezacCne tiect tepla voda
s teplotou minimalne 45 °C

- navratnost kondenzatu

- systém IRC (individualna regulacia vykurovania jednotlivych miestnosti v
zavislosti na momentalnej potrebe tepla, obsadenosti a pozadovanej
vnutornej teploty)

- sledovanie a vyhodnocovanie spotreby energie

- vyuzitie odpadného tepla kompresorov na ohrev vody

5. chlad

- vyregulovanie rozvodov

Rozdelenie uspor:

Energetické hospodarstvo a opatrenia
teplo stlaceny | energeticky
chlad |elektrina|plyn| vzduch [manaZment|budovy

T E P Vv M B
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4.1 E1: Instalacia univerzalneho regulatora spotreby elektriny
URSE

V sucasnosti nie nainstalovany ani pouzivany ziadny systém merania Ci
regulacie odberu elektriny a kvality siete, €o nezabezpecuje dostatocnu a
pozZzadovanu uroven hospodarneho odberu elektriny. Odber elektriny méze
byt Casto realizovany pri vysSich napatiach, napriklad v noci pri odfahcCeni
siete, Co spOsobuje straty.

Opatrenie: Instalovat’ univerzalny regulator spotreby elektriny URSE, ktory
uspori az 10% elektrickej energie v zavislosti na charaktere odberu.
Zariadenie reguluje napatie, pricom zlepsuje celkovu energeticku ucinnost
znizenim napatia az o0 20 V a jeho stabilizaciou na urovni, pri ktorej bude
zariadenie pracovat najucinnejSie, pricom predchadza porucham na
zariadeniach a predIzuje ich Zivotnost.

Prevadzka elektrického zariadenia so znizenym a stabilizovanym napatim
generuje energetické uspory, okrem toho znizuje straty a poskytuje rychlu
navratnost investicie. Systém priaznivo vplyva na kvalitu elektrickej energie.
Elektrickym obvodom dodava Cistu sinusovu vinu, neobsahuje harmonicke
kmity a ma takmer nulové celkové harmonické skreslenie, Cim redukuje
poruchy elektrickych zariadeni. Regulacia napatia pre induktivne zataze ako
napr. klimatizacie, kompresory a Cerpadla pomaha znizovat jalovy vykon
(kVAr), ¢im prispieva k ochrane zivotného prostredia a minimalizuje rizika
sankcionovania od dodavatelov elektrickej energie za nedodrzanie ucinnika
a nevyziadanu dodavku jaloviny do siete. Odolna konstrukcia URSE zarucuje
maximalnu robustnost. Na este dokladnejSiu eliminaciu rizika poruchy ma
regulator zabudovany ochranny mechanizmus - automaticky a manualny
bypass a ochranu vystupného okruhu.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.
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4.2 E2:Rekonstrukcia osvetlenia

V budovach sa pouzivaju klasické ziarivkové a Ziarovkové svietidla.
Opatrenie: Instalacia novych modernych LED svietidiel so splnenim
pozadovanych kvalitativhych poziadaviek na osvetlenie jednotlivych
priestorov.

Vyhody LED:

« LED produkuje viac svetla na Watt v porovnani s obyCajnou
Ziarovkou, najvykonnejSie LED viac ako 100 Im/W, Ziarivka 48-65 Im/W,
halogénova ziarovka 16-22 Im/W, obyCajna ziarovka cca 15 Im/W

*LED maju pri porovnatelnej svietivosti niekofkonasobne nizSie
prevadzkové naklady

*LED produkuju neporovnatefne menej tepla ako konven¢né svetelné
zdroje, typicky do 40°C pri vykone 1-5W

*LED dosahuju extrémne dlhu Zivotnost’ - okolo 50.000 hodin (viac ako
17 rokov pri 8 hodinovej dennej prevadzke), niektori vyrobcovia
uvadzaju az 100.000 hodin

-LED vyzaruju svetlo poZzadovanej farby bez pouzivania optickych
farebnych filtrov

*LED vo funkcii stmievania nemenia svoju farbu pri znizeni napajacieho
prudu, na rozdiel od beznych Ziaroviek, ktoré pri zniZzeni napajacieho
prudu vydavaju zltSie svetlo

LED su odolné voci narazom a inému neSetrnému zaobchadzaniu

LED su idealne pre pouzitie, tam kde je nutné Casté vypinanie
a zapinanie

LED neemituju ultrafialové ani infraCervené Ziarenie, su preto vhodné
pre pouzitie aj v muzeach, galériach a dalSich aplikaciach kde je UV a
IR vyZarovanie zo svetelného zdroja neprijatelné
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*LED sa rozsvecuju extrémne rychlo (milisekundy), nakolko odpada
problém so Zeravenim viakna

LED neobsahuju ortut ani tazké kovy, ktoré by mohli byt Skodlivé
prostrediu a ludskému zdraviu.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.
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4.3 T1: IRC-Regulovanie vykurovacich okruhov

Na vacsine vykurovacich telies ak aj su nainstalované termostatické ventily,
nie je regulovany odber tepla podla potreby a pritomnosti oséb. To ma za
nasledok prekurovanie z dévodu zabezpecenia vykurovania i v miestach a
Case, ked to nie pozadované. Regulacia dodavky tepla na vykurovanie sa v
sucasnosti vykonava ru¢ne. Takyto systém nezarucuje objektivnu a ani
efektivnu regulaciu dodavok tepla v zavislosti na vonkajsej teplote, ale je
ovplyvneny subjektivnym konanim osdob, ked termostatické ventily su
vacsinou nastavené na max. hodnotu a pripadné prekurovanie sa rieSi
otvaranim okien a unikmi tepla cez okna.

Dochadza tak k neziaducim zvySenym dodavkam tepla a tym zvySovaniu
nakladov na vykurovanie. RieSenim je inStalacia systému automaticke;j
regulacie dodavok tepla v zavislosti na okamzitej vonkajSej a vnutornej
teplote vo vykurovanych priestoroch/objektoch. Dosiahne sa tak objektivna
hodnota vyrabaného a aj odoberaného tepla a tym déjde k znizeniu nakladov
na vyrobu a distribuciu tepla k jednotlivym odbernym miestam.

Opatrenie: V priestore Objednavatela /objekte nainStalovat novy, moderny,
bezdrétovy systém regulacie dodavaneho tepla na vykurovanie v zavislosti
na vonkajsej a vnutornej teplote, ktory bude schopny riesit vSetky
prevadzkoveé stavy odberu tepla v zavislosti na naprogramovanom rezime a
prinesie skvalitnenie regulacie, zniZzenie odoberaného tepla a tym usporu
nakladov na jeho vyrobu a distribuciu. Realizaciou sa dosiahne aj uspora
nakladov na opravy a udrzbu.

Nainstalovat novy, moderny systém IRC (Individual Room Control)
regulacie dodavaného tepla na vykurovanie v zavislosti na pozadovane;
vnutornej teplote, ktory bude schopny rieSit’ vSetky prevadzkové stavy odberu
tepla bez technickej moznosti individualneho zasahovania a nastavovania
termostatickych ventilov priamo na radiatoroch a prinesie skvalitnenie
regulacie, znizenie odoberaného tepla a tym usporu nakladov na jeho
distribuciu k jednotlivym spotrebiCom.

Regulacia dodavky tepla na vykurovanie sa v suCasnosti vykonava prakticky
ruéne. Takyto systém nezarucuje objektivnu a ani efektivnu regulaciu
dodavok tepla v zavislosti na objektivne poZzadovanej vnutornej teplote, ale je
ovplyvneny subjektivnym konanim osd6b, ¢oho vysledkom je nezaujem
manipulovania s termostatickymi hlavicami.

Takto je hlavica prakticky nastavena trvalo na maximum a ,reguluje sa*
otvaranim okien a plytvanim teplom. Dochadza tak k neziaducim zvySenym
dodavkam tepla a tym k zvySovaniu nakladov na vykurovanie. Tento problém
Casto nevyrieSi ani nainstalovanie novych termostatickych hlavic, ktoré su
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ovladané ruc€ne, pretoze ovladat regulaciu by vlastne mali jednotlivé osoby v
jednotlivych priestoroch vratane nastavenia polohy hlavice pri odchode s
pracoviska na minimum a pri prichode na pracovisko na maximum, resp.
podla potreby.

Podla skusenosti, kedze tieto osoby nie su zainteresované na usporach, tuto
regulaciu s novymi klasickymi hlavicami nerealizuju a tak su hlavice trvalo
nastavené na maximum a nadalej sa ,REGULUJE" otvaranim a zatvaranim
okien v miestnostiach, kde su osoby a v miestnostiach, kde nie su trvalo
osoby sa nereguluje vdbec.

RieSenim je instalacia IRC systému automatickej regulacie interiérovej
teploty a dodavok tepla v zavislosti na okamzitej pozadovanej vnutornej
teplote vo vykurovanych objektoch a bez zavislosti na vonkajSej teplote a
spravani os6b. Dosiahne sa tak objektivha hodnota vyrabaného a aj
dodavaného mnozstva tepla a tym d6jde k znizeniu nakladov na vyrobu a
distribuciu tepla k jednotlivym odbernym miestam.
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Oznacenie IRC je skratka z anglického slovného spojenia Individual Room
Control- individualne riadenie vykurovania kazdej miestnosti samostatne,
prostrednictvom centralnej riadiacej jednotky, podfa samostatného
individualneho vopred nastaveného programu s vylu€enim moznosti
manipulovania s termostatickymi hlavicami priamo na radiatoroch.
IRC regulacia je zalozena na principe moznosti vykurovat jednotlivé
miestnosti objektu na objektivne poZadovanu komfortnu teplotu a to iba v
dobe, kedy je to bezpodmienetne nutné ( napr. pritomnost oséb a podobne
...). V Case kedy nie je potrebné vykurovat, je teplota v miestnostiach
znizena na tzv. udrziavaciu hodnotu, ktora jednak zabezpecCuje vyznamnu
teplotnu usporu, ale su€asne umoznuje pruzné zvysenie teploty na uroven
tepelného komfortu presne v poZadovanom Case. V praxi to znamena, Ze pre
kazdu miestnost objektu méze byt nastaveny vlastny Casovy teplotny
program, podla ktorého je vykurovana bez moznosti nepovolanej manualnej
manipulacie s termostatickou hlavicou.
Priklad:
1)  pocas pracovnych dni v pracovnej dobe:
od 07:00 do 17:00 hod. mbze byt v administrativnych priestoroch
udrzovana teplota 20°C a v obsluznych, bez trvalej pritomnosti oséb
napr. 18°C.
2)  pocas pracovnych dni v mimo pracovnej dobe:
od 18:00 do 06:00 hod. je to utimova teplota v celom objekte, napr.18°C.
3) pocas mimo pracovnych dni:
0.00-24.00 je to utlimova teplota v celom objekte, napr.18°C - nie je
nutna vyssia teplota.
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V tomto priklade su uvedené 3 Casové useky pre tyzden, program vsak
umoznuje nastavit vykurovaci program pre kazdu miestnost’ zmeny teploty
az v niekolkych takychto ¢asovych a teplotnych usekoch po€as dna aj roka.
Pre kazdu miestnost mézeme vytvorit' individualny vykurovaci program,
alebo je moznost’ nastavit rovnaky program pre vybrané, resp. i pre vSetky
miestnosti, tzv. zonovanie.

Miestnosti m6zu byt riadené i viacerymi vykurovacimi programami, napriklad
od pondelka do piatku je nastaveny program 1, v sobotu a v nedelu systém
vzdy automaticky "prepne" na program 2, atd’. V pripade niekolko dnovej
nepritomnosti (napr. dovolenka a pod.) je mozné cely objekt, alebo jeho
Casti, prepnut do rezimu "teplotného utimu". Objekt je potom po danu dobu
vykurovany iba na zvolenu minimalnu teplotu. Ak si uvedomime, ze kazdy
jeden stupen teploty znamena 6% usSetrenej energie, vhodnym usporiadanim
Casovych programov vykurovania dokazeme usporit naozaj vyznamnu Cast
energie a tym aj financii.

Prednosti IRC:
- moznost udrziavania individualnych teplét k kazdej miestnosti zvlast
napr. podla u€elu pouzivania ( kancelaria, sklad, chodba, archiyv,
zasadacka,....)
- eliminacia fudského Cinitefa (znemoznenie ru¢nej manipulacie s
termostatickymi ventilmi)
- moznosti prakticky lubovolnych kombinacii nastavenia interiérovych
tepl6t individualne v kazdej miestnosti zvlast na rézne Casy pocCas dina
az roka, pri dlhodobejSom nepouzivani miestnosti, a pod.
- nainStalovanim okenného snimaca otvorenia okna sa zabrani unikom
tepla cez otvorené okno (pri otvoreni okna sa radiator vypne, po
zatvoreni opat’ zapne)
- signalizacia otvorenia okna pre automatické uzatvorenie
termostatického ventilu do ,nezamrznej” polohy
- moznost vyuzitia signalizacie otvoreného okna aj na bezpecnostné
ucely
- umoznuje pomerovo merat spotrebu tepla v jednotlivych miestnostiach,
Co sa da vyuzit na dlhodobé vyhodnocovanie a analyzu pripadnych
nevysvetlitelnych narastov spotreby energie ( napriklad aj
znehodnocovanie stavebnych konstrukcii)
- nie je potrebné a ani nutné sledovat a regulovat’ vnutornu teplotu podla
vonkajSej teploty

Objekt méze byt rozdeleny z dévodov optimalnej Casovej teplotnej regulacie
na niekolko jednotlivych vykurovacich zén, v ktorych budu ovladané vSetky
termostatické ventily na radiatoroch v objektoch.
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Navrhujeme zaviest programovu elektronicku individualnu regulaciu
teplovodného systému pre jednotlivé miestnosti (tzv. IRC systém), vratane
regulacie Cerpadiel pre jednotlivé vetvy vykurovacieho systému.

Navrhnuty systém regulacie vyuziva niekolko riadiacich jednotiek
prepojenych na pocitac/tablet (PC). Priamo z PC je tak mozné individualne,
podla charakteru miestnosti a podfla prevadzky (pracovnej doby)
naprogramovat ¢asovy teplotny rezim, t. j. rézne teploty pre jednotlivé
miestnosti. V niektorych miestnostiach mézu byt pouzité priestorove
termostaty s moznostou ¢asovo obmedzeného manualneho ovladania
kurenia. Rozmedzie teplét je 6 - 30° C.

V kazdej lubovolnej miestnosti méze byt v kazdu lubovolnu hodinu na
l[ubovolne dihu dobu vopred nastavena lubovolna teplota podla potreby,
ucelu a vyuzitia konkrétnej miestnosti. Pouzivatel je pri obsluhe regulacie
vykurovania v kontakte iba s nadradenym pocitacom a to len pri prvotnom
nastavovani alebo pri pripadnych korekciach, napriklad zmena pracovnej
doby.

Sledovanie tepl6t a vlastnu regulaciu vykonava systém automaticky
bezdrbétovo podla nastavenych rezimov vykurovania pomocou priestorovych
termostatov a elektricky ovladanych radiatorovych ventilov pre kazdu
miestnost’ zvlast, uz sam.

Systém IRC pracuje s teplotami miestnosti, nie s teplotami radiatorov a ani s
vonkajSou teplotou. Nie je teda potrebné sledovanie a regulacia podla
vonkajSej teploty.

Systém dalej umoziuje udrziavat rozumne nizku hodnotu teploty v doCasne
nevyuzivanych miestnostiach, napriklad v noci, cez vikendy, sviatky alebo
trebars aj poCas dna, ak nie je konkrétna miestnost' prave vyuzita.

Systém umoziuje zamedzit' aj neziaducim javom, ku ktorym dochadza pri
jednorazovych odstavkach. Enormné ochladenie miestnosti znamenaiju totiz
zvySenu potrebu tepelnej energie pri kazdom spatnom vyhriati na
pozadovanu teplotu a navySe méze v tychto miestnostiach dojst’ ku vzniku
plesni.

Na zaklade vykonanych prevadzkovych prieskumov mozno konstatovat, ze
uspory tepla sa u nebytovych priestorov pri pouziti systému IRC pohybuju v
rozmedzi od 15 do 50%, v zavislosti od pristupu konkrétneho uzivatela a na
celkovom stave objektu.

Tym ze systém ma udaje z kazdej miestnosti zvlast, tak je ho mozné tiez
vyuzit' napr. pre vyhodnocovanie spotreby jednotlivych miestnosti a objektov
a analyzovat pripadné odchylky od dlhodobych udajov a dalej je to mozné
pouzit pre pripadné rozuctovavanie nakladov za teplo.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.
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4.4 T2: Decentralizacia zdrojov tepla
InStalacia vlastnych kotlov v budove

Centralna kotolfia zasobuje teplom v3etky objekty. V su€asnosti su v
centralnej plynovej parnej kotolni inStalované 3 povodné parné kotly z roku
1972.

Vyrobena para sa pouziva na technologickeé ucely a Cast cez vymenniky sa
vyuziva cez VST na pripravu TUV a na pripravu teplej vody na vykurovanie.
Pouzitie pary na ohrev vody je uz v suCasnej dobe zastaralé a
neekonomické. Druhym faktorom je, Ze ich vykon je nekompatibilny s vySkou
odberu tepla napojenych objektov. Vysledkom je to, Ze instalovany vykon
kotlov je predimenzovany a je prakticky nemozné prevadzkovat tepelnu
sustavu efektivne. Vysledkom je to, Ze kotly su prevadzkované pod hranicou
pozadovanej ucinnosti, vznikaju straty na privodnom parnom potrubi do
objektov a tym dochadza k neefektivnemu prevadzkovaniu a zvySenym
nakladom na ich prevadzku i spotrebu zemného plynu.

Opatrenie: Staru centralnu parnu kotolfiu zrusit' a do jednotlivych objektov
nainstalovat nove teplovodné kotolne a lokalne vyvijace pary. Vybavené
budu modernymi kondenzacnymi kotlami so stupfiom vyuzitia paliva na cca
106 % s modernym riadiacim systémom s pohonom a riadenim obehovych
Cerpadiel frekvencnymi menicmi.

Takto bude nainstalovany systém, ktory bude schopny riesit vSetky
prevadzkové stavy odberu tepla jednotlivo pre objekt v zavislosti na
naprogramovanom rezime a prinesie skvalithenie dodavok, regulacie a
vyroby tepla, znizenie odoberaného tepelného vykonu, odstranenie strat v
rozsiahlych parnych rozvodoch tepla.

Uspora elektrickej energie bude aj z odstavenia elektromotorov parnej
kotolne a celého distribucného systému pary.

Decentralizaciou na 15 objektovych kotolni sa dosiahne uspora nakladov na
vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody a pary.
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S

uspora
ostatn uspora ndvrat
sudasny stav MWh novy stav MWh dspora v plyne | é nakl. | celkom |nost
TUV+ celkomv | nova kotolfia | kotolfia |inv.ndkla [ TUV+ celkom v
¢.0|FNsP N.Zamky-zoznam objektov para | UK |spolustraty| plyne | kotolfia |voda kW | parat/h dy para | UK |spolu|straty| plyne |MWh € % € €
Lie¢ebna East
1|Vratnica K1 30
2|Uzsie komplementy 182| 680 862 182| 323| 505
3|Monoblok 910 2402| 3312 910| 1753| 2663
4/Sirsie komplementy 182| 667| 849 K2 3000 1 182| 323| 505
5|Poliklinika detska 182| 259 441 182| 138 320
6|L6zka deti 182 164/ 346 182| 150| 332
7|Trafostanica o o o o o o
Hospodarska &ast o o 0 of o o
8|AB riaditelstvo 36| 155 191 K3 200 36| 151) 188
9|CHES 0 0 0 0 0 0
10|lab.CHES o o 0 o o 0
11|Kuchynia 619| 218| 837 619| 141 759
12|sklad o o o K4 300 15 of o o
13|Pracovia 619 126 745 619| 83| 702
14|Dielne,garaze 182| 362| 544 K5 300 182| 209| 391!
15|c¢ist.stanica o o 0 o o 0
16|Patoldgia 73| 55 127 K6 100 73| 55 127
17|Sklady 109| 55| 164 K7 50 109| 55| 164
18|Sklad plynov 0| 55 55 K8 50 0| 55 55
19|Sklennik 0| 55 55 K9 50 0| 55 55
20|Strojovnia chladenia 0| 46 46 K10 50 0| 46 46
21|Kotolna o o 0 o o 0
Bytovky o o 0 o o 0
K11-15
22|Bytovka 5x 364 715| 1079 500 364| 429| 793
Celkom 3640] 5460| 9100| 4900] 14000 4600 1175000 | 3640] 3966| 7606 380 7986] 4520 196886] 40%| 20000| 216886 54

Realizaciou sa dosiahne aj vyznamna uspora nakladov na opravy a udrzbu.
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4.5 T3:Hydraulické vyregulovanie rozvodov TUV

V stcasnosti nie st rozvody TUV hydraulicky vyregulované. Nevyregulované
rozvody teplej vody v budovach sa vyznaCuju nerovhomernou teplotou teplej
vody na miestach jej odberov. Nevyhovujuci stav sa prejavuje hlavne
chladnutim teplej vody v najvzdialenejSich potrubiach od vstupu teplej vody
do budovy. VzdialenejSie miesta s odbermi teplej vody sa vyznacuju vySSimi
odpormi pre prudiacu vodu v potrubiach, €o ma za nasledok nizsi prietok a
nasledne vacsie ochladzovanie. Na vzrastajuci odpor teplej vody v
potrubiach ma rovnako vyrazny vplyv tvorba inkrustov — tvrdych vapenatych
usadenin.

Odstranenie tychto nedostatkov je rieSené hydraulickym vyregulovanim
cirkulacnych prietokov nutnych pre udrzanie rovnakej teploty vo vSetkych
vodorovnych a zvislych rozvodoch a v nastaveni tychto prietokov.

Rozvody teplej vody sa v prevaznej vacsine objektov, kde sa tepla voda
pripravuje centralizovanym spésobom, okrem privodného (hrubSieho)
potrubia, ktorym sa tepla voda privadza do jednotlivych objektov, skladaju aj
z tenieho, takzvaného cirkulaéného potrubia. U&elom tohto potrubia je
zabezpecit neustalu cirkulaciu teplej vody v rozvode tak, aby sa zabranilo jej
vychladnutiu. V podstate plati, ze cez kazdé potrubie, ktorym sa dopravuje
tepla voda, odchadza Cast tepla do okolitého priestoru. V désledku toho tepla
voda v rozvode postupne chladne. Ak by sa nezabezpecilo jej prudenie, voda
v potrubi by sa postupom Casu ochladila az na teplotu okolitého prostredia.
Neustala cirkulacia sice nedokaze zabranit' stratam tepla, ale pomerne
uspesne dokaze redukovat pokles teploty teplej vody v rozvode, a to aj v
Case, ked nie je ziaden odber.

Mnoho objektov ma problémy s dodavkou teplej vody aj napriek tomu, ze
maju vybudovaneé cirkulacné potrubie. Jednou z neprijemnych vlastnosti
teCucej vody je skutoCnost, ze sa snazi hfadat’ cestu mensieho odporu. Ak
rozvod teplej vody obsahuje viacero stupaciek bez regulacie prietoku, tepla
voda preteka vo zvySenej miere predovSetkym stupacCkami, ktoré su blizSie k
zdroju tepla. Nasledne tymi vzdialenejSimi nepreteka takmer vobec alebo v
nedostatocnej miere a nuti spotrebitela teplej vody tzv.odpustat lebo dlho
teCie studena voda az nasledne tepla.

RieSenim tohto problému je zabezpeclit poCas cirkulacie spravne zatekanie
do vSetkych stupaciek rozvodu teplej vody. Hovori sa tomu hydraulické
vyregulovanie. Vzdy ide o ciefavedomé usmernenie prietoku tak, aby
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jednotlivymi stupaCkami cirkulovalo také mnozstvo teplej vody, ktoré
zabezpeci jej vyrovnanu teplotu v najvysSom bode kazdej stupacky.

Opatrenie: Hydraulicky vyregulovat vsetky rozvody TUV s pouZitim dostupnej
pristrojovej vybavy.

Vzhladom k diZke a predimenzovaniu rozvodov teplej vody dochadza k
velkym teplotnym rozdielom na jednotlivych odbernych miestach (a tepla
voda je merana len kvantitativne a nie kvalitativne) je nutné vyregulovat
systém teplej vody, aby sa teplotny rozdiel medzi prvym a poslednym
odberatefom znizil maximalne na 2- 3°C.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.
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4.6 T4:Hydraulické vyregulovanie rozvodov UK

V suéasnosti nie su rozvody UK hydraulicky vyregulované. Nevhodné alebo
uplne chybajuce hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy spésobuje
zvySenu spotrebu a nerovhomernu dodavku tepla do vykurovacich telies a je
priCinou nepriaznivého prevadzkoveho stavu.

Nastavenie vykurovacej sustavy je potrebné kontrovat aj napriek tomu, Ze uz
bola vyregulovana v minulosti. Zmien a nesystémovych zasahov do sustavy
mohlo byt odvtedy niekolko a navySe mnohé z vtedajsich technickych rieSeni
su uz prekonané. Ak sustava nefunguje spravne, mbze sa to prejavit hlukom,
nedokurovanim alebo zbyto€nym prekurovanim. No v mnohych pripadoch o
tom ani nemusite vediet. Désledné vyregulovanie odstrani aj vacsinu
skrytych poruch. Plati to predovsetkym po zatepleni, ked podstatne klesne
potreba tepla.

Opatrenie: Hydraulicky vyregulovat vietky rozvody UK s pouzitim dostupne;
pristrojovej vybavy.

Ulohou hydraulického vyvazenia je odstranit vetky rozdiely medzi
nedokurovanymi a prekurovanymi miestnostami, vytvorit podmienky na
dosiahnutie rovnakej teploty vo vSetkych miestnostiach a zabezpecit
moznosti pre regulaciu spotreby tepla tak, aby teplo usetrené jednym
radiatorom nebolo natlacené do okolitych, ale aby sa uspora prejavila aj v
celkovej spotrebe objektu.

Ciefom je dosiahnut stav vykurovacej sustavy, kedy je na vSetkych
radiatoroch pozadovany prietok, €o pri spravnom pouzivani termostaticke;j
hlavice znamena bezproblémovu regulaciu spotreby. Na dosiahnutie
spravneho hydraulického vyvazenia sa pouzivaju vysoko odporové ventily,
ktoré sa montuju na vSetky radiatory a regulatory diferen¢ného tlaku, ktoré
su namontované na rozvodoch.

Hydraulickym vyregulovanim sa zabezpecuje, aby boli vSetky vykurované
miesta za kazdych podmienok zasobované primeranym mnozstvom teplej
vody. Pri urCovani tepelnych prietokov sa vychadza z tepelnych strat
jednotlivych miestnosti.
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Ako je teda zrejmé, po zatepleni objektu je potrebné, z dovody zmeny
tepelnych strat, vykonat' hydraulické vyregulovanie sustavy, aj ked bola
vyregulovana pred zateplenim.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.
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4.7 Bl:Zateplenie a vymena okien budov

Tepelnoizolaéné viastnosti vykurovanych budov nespifaju kritéria STN
normy na energeticku narocnost’ rekonstruovanych a obnovovanych budov.
Tu su teda moznosti na usporu tepelnej energie.

Na vacésine posudzovanych objektov nie je dodatocna tepelna izolacia
obvodovych stavebnych. Vacsina budov je v technickom stave
zodpovedajucom ich veku a dostupnej udrzbe, ale nespifiaju poziadavky na
tepelnoizolacné parametre stavebnych konstrukcii.

Na niektorych posudzovanych objektov su pévodné kovové Al okna bez
prerusenia tepelnych mostov s jednoduchym zasklenim. Tieto okna su v
technickom stave primeranom ich veku a dostupnej udrzbe, ale nespifiaju
zakladné hodnoty tepelno-technickych parametrov urovne izolacnych
parametrov. Nasledkom toho dochadza k znaCnym unikom tepla dodavaného
do budov.

RieSenim je postupné nahradzanie starych okien za moderné s vySSim
tepelnym odporom a zaru€enou nepriedusnostou.

RieSenim tohto stavu je postupné rekonstruovanie s cielom zvysit tepelny
odpor obvodovych konstrukcii aplikaciou kontaktnych zateplovacich
systémov.

Opatrenie: V objektoch postupne zrekonstruovat' a zaizolovat' vSetky
pbvodné, nevyhovujuce obvodové konstrukcie a vymenit okna za nové
plastové. Vysledkom bude podstatné zlepSenie tepelno-technickej
charakteristiky budov a tym znizenie unikov tepla a uspora nakladov na
teplo.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu a znizena
produkcia sklenikovych plynov CO2.
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5 SUBOR ODPORUCANYCH OPATRENI

obsahuje

a) energeticku bilanciu po realizacii opatreni a porovnanie s energetickou bilanciou
sucasného stavu,

b) stanovenie investicnych nakladov,

c) usporu nakladov na energiu,

d) porovnanie prevadzkovych nakladov po realizacii opatreni s prevadzkovymi
nakladmi sacasného stavu,

e) ekonomické vyhodnotenie opatreni podl'a prilohy ¢. 3,

f) environmentalne vyhodnotenie opatreni, v ktorom st uvedené nazvy znec€istujicich
latok a sklenikovych plynov, emitované mnozstvo za kalendarny rok predchadzajici
spracovaniu energetického auditu a predpokladany stav po realizacii opatreni; na
tento u¢el sa mozu vyuzit tidaje zistené podl'a osobitnych predpisov.t)

Z hladiska vysky finanénych nakladov na realizaciu jednotlivych
opatreni, vysky uspor a Casoveho hfadiska ich realizacie su mozné
nasledovné varianty:

5.1 uvedenie podmienok, pre ktoré su hodnoty uUspor energie
a nakladov stanovené

Udaje o spotrebe energie v hodnotenom obdobi 2011-20142 a udaje
0 pouzivanych energetickych systémoch:

Diskontna sadzba na urovni 3 %, doba porovnavania 25 rokov,
aktualnu cenu elektrickej energie v roku 0,1 €/ kWh, aktualnu cenu
plynu 44 €/ MWh, medziroCny narast cien energie 0%, cenova hladina
vyrobkov, materidlov a prac vroku hodnotenia 2015 bez odhadu
narastu v nasledujucom obdobi.

Emisné koeficienty znecistujucej latky CO2:
0,277 ZP
0,293 EE

Pri urCovani podmienok stanovenia hodndt uspor energie a nakladov
boli postupne vzaté do uvahy cenové pohyby energetickych komodit,
ceny dodavok technologii.
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Za hodnoty, ktoré zadavatel nevedel poskytnut v ¢ase spracovavania
energetického auditu boli pouzité odborné odhady.
Okrajovymi podmienkami boli:
- Zze neddjde k zasadnej zmene uzivania priestorov v budovach
- moznost realizacia bez preruSenia prevadzky

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny odporuc¢any subor opatreni.
Financné uspory su vztiahnuté k  jestvujucemu  spbsobu
prevadzkovania.

5.2 odévodnenie vyberu opatreni suboru odporué¢enych opatreni

z hlfadiska technickych, ekonomickych a dalSich zmluvne dohodnutych
hodnotiacich kritérii

Z navrhovanych opatreni boli pri vybere zohfadnené dostupné
technické rieSenia, ktoré prinesu maximalne uspory tepla na
technolégiu a vykurovanie a vylepSenie stavebnotechnickych
parametrov budov.

Ekonomickymi kritériami bola ¢o najkratSia navratnost investicii, vySka
uspor nakladov na vyrobu tepla, znizenie sklenikovych plynov COZ2.

Subor pozostava z opatreni uvedenych v Tab. v prilohe.

Tabulky 3.1 a 3.2 v Prilohe zhriiuju prehladnym sp6sobom technické a
ekonomické ukazovatele pre odporucany subor energeticky uspornych
opatreni.

RocCna potreba tepla pre objekty po zrealizovani odporu€aného suboru
v Prilohe.
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Podla Zakona ¢. 321/2014 § 11 Spotreba energie v budovach

(1) Vlastnik budovy s celkovou podlahovou plochou vaésou ako1000m2
S ustrednym teplovodnym vykurovanim alebo so spolo¢nou pripravou teplej

vody je povinny

a) zabezpedit’ a udrziavat’ hydraulicky vyregulovany vykurovaci systém
v budove,

b) vybavit’ vykurovaci systém automatickou regulaciou parametrov
teplonosnej latky na kazdom tepelnom spotrebic€i, v zavislosti od
teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach s dlhodobym pobytom
osob

c) zabezpedit’ a udrziavat’ hydraulicky vyregulované rozvody teplej
vody,

d) vybavit’ rozvody tepla a teplej vody v hodnou tepelnou izolaciou.

(7) Povinnost podla odseku 1 pism. d) sa nevztahuje na rozvody tepla alebo
rozvody teplej vody, ak sa preukaze energetickym auditom, Ze vybavit
rozvody tepla alebo rozvody teplej vody vhodnou tepelnou izolaciou nie je
technicky mozné, nakladovo primerané a vzhfadom na dihodoby potencial
uspory tepla efektivne.

Vykonat tieto opatrenia je povinnost do 31.12.2015 a v pripade ze planuje
vykonat rekonStrukciu celého systému termin je do 31.12.2017.
Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpecenie tejto povinnosti je vybavenie
sustavy tepelnych zariadeni sluziacich na vykurovanie automatickou
regulaciou parametrov teplonosnej latky na kazdom tepelnom spotrebici v
zavislosti od teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach s trvalym
pobytom os6b a dalSich regulacnych prvkov inStalovanych na vykurovace;
sustave budovy ( napr. regulatory diferen¢ného tlaku, regulacné armatury).

Zabezpecenie splnenia tohto opatrenia (povinnosti) si vyzZzaduje
spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvazenia ktory
zohlfadni zmenené parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu
tepla resp. dodavky tepla, rezim vykurovania a tepelné straty budovy,
vyvolané obnovou budovy.

Tuato zakonnu povinnost si Objednavatel splni realizaciou

opatreni.
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5.3 Vyhodnotenie opatreni

5.3.1Ekonomické vyhodnotenie opatreni

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocCitané tieto zakladné ukazovatele
efektivnosti:

1. jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)
Ts=IN/CF
kde IN = investicné naklady

CF = roCné prinosy projektu

2. realna doba navratnosti Tsq (vypoCtom z diskontovaného Cash — Flow

projektu)
Tsd
> CFi.(1+n)'-IN=0
t=1

kde CF: ... ro¢né prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii
projektu)
r ... diskontny faktor
(1 +n)*.. odurocitel

3. Cista su€asna hodnota (NPV)
T
NPV =3 CF;. (1+r)*-IN
t=1
kde CF;- Cash - Flow projektu v roku t

t - hodnotené obdobie (1 - n rokov)
T — doba zZivotnosti zariadenia
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4. vnutorné vynosové percento (IRR)

T:
> CFi. (1+IRR)'=IN=0
t=1

Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvazované v sulade
s technickou zivotnostou investicie, a to 25 rokov. Pre vypocet bola
uvazovana diskontna sadzba 3 %.

Pri vypocCte jednoduchej doby navratnosti boli pouzité celkové investicné
naklady na jednotlivé opatrenia a uspora nakladov na energie, palivo a
prevadzkové naklady.

Tabulky 3.1 a 3.2 v Prilohe obsahuju ekonomické zhodnotenie
jednotlivych opatreni.
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5.3.2 Environmentalne vyhodnotenie opatreni

pred
realizaciou po realizdcii
stboru stboru
Znedistujuca latka/sklenikovy plyn opatreni opatreni Rozdiel
Tuhé znedistujuce latky (t/r)
SO2 (t/r)
NO x (t/r)
CO (t/r)
CO2 (t/r) 5460 3100 2361

Podla Vyhlasky €. 364/2012.

Tabulky 3.1 a 3.2 v Prilohe zhrnuju prehladnym sp6sobom technické a
ekonomické ukazovatele vysSie Specifikovanych energeticky uspornych

opatreni.
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6 ZAZNAM O ODOVZDANI A PREVZATI PISOMNEJ SPRAVY EA

odovzdavajuci | preberajuci

energium
Organizacia s.r.o. FNsP NZ
Meno Stanislav Peter
Priezvisko Sovak Gasparik

Podpis

Datum odovzdania a prevzatia
spravy EA 05.12.2015 | 05.12.2015
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7 KOP!A POTVRDENIA O ZAPISE DO ZOZNAMU EA A O AKTUALIZACNEJ
PRIPRAVE

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Cislo: 468/2009-3400

Toto rozhodnutie nadobudlo

Sekcia energetiky

pravoplatnost dia 71

Potvrdzuje
Rozhodnutie G 7

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky podla § 9 zakona &. 476/2008 Z. z. o
efektivnosti pri pouZivani energie (zakon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni
zakona ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni zékona ¢&. 17/2007 Z. z., d’alej len ,,zékon &. 476/2008 Z. z.* v spojitosti s §
46 a § 47 zékona &. 71/1967 Zb. o spravnom konani (Spravny poriadok) v zneni neskorsich
predpisov, dalej len ,,Spravny poriadok® o Ziadosti o zdpis do zoznamu energetickych
auditorov podl'a zdkona &. 476/2008 Z. z. vydava rozhodnutie, ktorym

zapisuje

podla § 9 zdkona &. 476/2008 Z. z. Ing. Stanislava Sovika, bytom Topol'¢ianska 5, 851 05
Bratislava, do zoznamu energetickych auditorov. 3

Odévodnenie:

Diia 22.1. 2009 Ministerstvo hospodarstva SR dostalo Vasu Ziadost' podla § 9 zikona
&.476/2008 Z. z. Po preskimani bola tito Ziadost' vyhodnotena ako uiplnd na zapisanie do
zoznamu energetickych auditorov.

Vzhladom na vys$Sie uvedené skuto¢nosti Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
rozhodlo tak, ako je uvedené vo vyroku tohto rozhodnutia.

Pouéenie:

Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ v lehote 15 dni od jeho doruéenia rozklad v zmysle
§ 61 Spravneho poriadku na Ministerstvo hospodérstva SR.

V Bratislave, 20.2. 2009

yZ«//

Ing. Jan Petrovié
generalny riaditel’ sekcie energetiky
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SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenskd inovacnd a energetickd agentura

POTVRDENIE

o ucasti na aktualizacnej odbornej priprave pre energetickych auditorov

podla § 12 ods. 10 zékona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplnenf niektorych zékonov

Sovdk Stanislav
13.5.1955

s Vo
V Trnave, 10.12.2014 Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
riaditelka odboru legislativy, metodolégie a vzdelavania
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8 ZAVER

Prevadzku energetickych zariadeni FNsP zabezpecuje prislusny odborny
utvar adekvatnymi prostriedkami, ¢oho vysledkom je vefmi dobra kontinualna
shaha o vyuzivanie dostupnych moznosti pre racionalizaciu spotreby
energie.

Energeticky audit poskytuje suhrnné udaje o spotrebach energii ako aj
0 budovach a technolégii nachadzajucich sa v areali.

Analyzuje jednotlivé spotreby a spotrebiCe a navrhuje opatrenia na znizenie
spotreby energie.

V energetickom audite je taktieZ odhad potencialu uspor energie a odhad
finanCnych nakladov potrebnych na realizaciu jednotlivych opatreni za
ucCelom dosiahnutia navrhovanych uspor energie v ¢ase hodnotenia.

Pred realizaciou uspornych opatreni bude vyhotovena prislusna projektova
dokumentacia a jej schvalovanie v zmysle platnych predpisov Slovenske;j
republiky v Case realizacie diela, s moznostou presnejSieho vyjadrenia
realizacnych nakladov a nasledujucich uspor energie.

Po zhodnoteni vysledkov energetického auditu je mozné konstatovat Zze
navrhované opatrenia skutoCne prinesu navrhované zmeny, ktoré by sa mali
prejavit’ v uspore jednotlivych energii.
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Podla §14, ods. 1, Zakona €. 321/2014 o energetickej efektivnosti :

»Velky podnik je povinny zabezpecit vykonanie
a) energetického auditu aspori raz za Styri roky alebo

b) energetického auditu, ktory je sucCastou zavedeného certifikovaného
systéemu energetickeho manaZzérstva, alebo systéemu environmentalneho
manazeérstva vypracovaného osobou podla § 13 v rozsahu podla § 31 ods. 1

pism. g) druhého bodu.”

Pre tych spotrebitelov, ktori prvykrat hodnotili energeticki naroCnost’ za roky
2011 az 2014 do 5.12.2015 je to obdobie 4-roch rokov: 2015, 2016, 2017 a

2018.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

9 PRILOHY

Tab.¢.1.1 Struktdra Gdajov o energetickych vstupoch a vystupoch

Rok: priemer 2011-2014 MWh/j.

MWh

tis. €, bez DPH

Palivo/forma energie/energetické médjip@adnotk{mnoZstvgvyhrevnosfobsah energi

rocné naklady

Elektrina MWh 4132 1 4132 449
Zemny plyn MWh 14812 1 14812 592
Benzin motorovy MWh 102 1 102 14
Nafta MWh 232 1 232 29
Celkom spotreba energie 19278 1084

Tab.¢. 1.2 Zakladna rocna bilancia premeny energie

r. |Ukazovatel jednotka |hodnota
1{Instalovany elektricky vykon celkom MW 0
2|InStalovany tepelny vykon celkom MW 24
3|Dosiahnutelny elektricky vykon celkom MW
4|Pohotovy elektricky vykon celkom MW
5|Vyroba elektriny MWh 0
6|Predaj elektriny z vyroby elektriny MWh
7|Vlastnd spotreba elektriny MWh
8|Spotreba energie na vyrobu elektriny MWh 0
9|Vyroba vyuZitelného tepla MWh 11850

10(|Predaj vyrobeného vyuzitelného tepla MWh

11(Spotreba energie na vyrobu vyuZitelného tepla MWh 14812
12|Spotreba energie celkom(r.8+r.11) MWh 14812
13|Roéna energeticka ucéinnost zdroja(r.5+r.9)/r.12) 80%
14|Roéna energeticka Géinnost vyroby elektriny(r.5/r.8)

15|Rocna energeticka Ucinnost vyroby vyuZitelného tepla(r.9/r.11) 80%
16|Specificka spotreba energie na vyrobu elektriny (r.8/r.5) MWh/MWh
17|Specificka spotreba energie na vyrobu vyuZitelného tepla (r.11/r.9) MWh/MWh 1,250
18|Roéné vyuzitie instalovaného elektrického vykonu (r.5/r.1) h/r

19|Roc¢né vyuzitie dosiahnutelného elektrického vykonu (r.5/r.3) h/r

20{Roc¢né vyuZitie pohotového elektrického vykonu (r.5/r.4) h/r

21|Rocné vyuzitie instalovaného tepelného vykonu (r.9/r.2) h/r 494
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Tab.¢.2.1 Zakladnd ro¢na bilancia spotreby energie 1.¢ast, roky 2011-14
r. |ukazovatel Forma energiel MWh/r |tisic €/r
1 |Energetické vstupy 19278| 1084
2 |Zmena stavu zasob
3 |Spotreba energie 19278| 1084
4 |Predaj energie inym subjektom
elektrina 4132
ZP 14812
teplo 0
5 |Konecna spotreba energie (r.3-r.4) PHM 334
elektrina 413
ZP 2962
6 |Straty v zdroji a rozvodoch(z hodnoty vr. 5) teplo 0
elektrina 620
ZP 11850
7 |Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody(z hodnoty v r. 5) teplo 0
elektrina 3099
ZP 0
8 |Spotreba energie na technologické a vyrobné procesy(z hodnoty v r. 5) PHM 334

Tab.

¢.2.2 Zakladna ro¢na bilancia spotreby energie-2.¢ast, roky 2011-14

—

ukazovatel

Forma energie)

MWh/r  |tisic €/r

Nakup paliva/energie/energetického média

19278

1084

Zmena stavu zasob

Predaj energie bez premeny na ind formu energie

Energia na vstupe do procesu premeny

14812

Energia na vystupe z procesu premeny

11850

Straty energie pri premene

2962

Vlastna spotreba energie pri premene

Energia na vstupe do distribucie

Vlo|(N|jolnn|dlw|N|[kR]]

Energia na vystupe z distribucie

[y
o

Straty energie pri distribdcii

=
=

Vlastna spotreba energie pri distribucii

[y
N

Predaj energie po premene a distribucii

=
w

Vlastna prevadzkova spotreba mimo procesu premeny a distribucie

4466
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Navrh potencialu uspornych opatreni:

Energeticky auditor: energium s.r.o.

sl
cslo 1 2 3 4 5 6 7 Celkom
opatrenia
E1: T1: T2:
Instalacia IRC- Decentral
. . . ol T3: T4: B1:
. . univerzalne Regulovanie | izacia L, L, .
Navrh opatreni E2: . K Hydraulické | Hydraulické | Zateplenie
; ho .  |vykurovacich| zdrojov ]
ndzov , Rekonstrukci vyregulovan|vyregulovan| a vymena
regulatora . okruhov tepla . . .
a osvetlenia ie rozvodov | ie rozvodov okien
spotreby . .
. TUV UK budov
elektriny
URSE
URSE Vymena IRC Ndhrada |Optimalizac |Optimalizac [ZvySenie
usporiaz |[starych (Individual |centralne |ia ia tepelného
10% osvetlovacich [Room j kotolne |hydraulicky [hydraulicky |odporu
elektrickej [telies za nové |Control) decentral [ch ch stavebnych
energiev |LED systém izdciou - |parametrov |[parametrov |konstrukcii
zavislosti regulacie vystavba [rozvodov [rozvodov |zateplenim
na dodavaného |kotolniv |[TUV UK a vyplni
charaktere tepla na jednotlivy otvorov
odberu. vykurovanie |ch stavebnych
charakteristika opatrenia Zariadenie v zavislosti |objektoc konstrukcii
reguluje na h
napatie, pozadovanej
pricom vnutornej
zlepsSuje teplote
celkovu
energeticku
ucinnost
znizenim
napatia
rocnd Uspora energie | MWh/rok 418 547 355 4520 182 355 2668 9045
Y aklad
uspor.a nakladov na tisic €/rok
energiu 41,8 54,7 17,8 196,9 9 18 133 471
" - dzkovich
us:pora prevadzkovyc tisic €/rok
nakladov 4,5 20,0 5 30
naklady spolu tisic €/rok 41,8 59,2 17,8 216,9 9,1 17,8 138,4 501
investi¢né naklady tisic € 170,0 545,0 100,0 1175,0 50 100 1870 4010
navratnost investicie rok 4,1 9,2 5,6 5,4 5,5 5,6 13,5 8,0
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Odporucany subor opatreni:

Energeticky auditor: energium s.r.o.

Tab.¢.3.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-1.¢ast-odporacany subor opatreni

r. dislo ndzov opatrenia investi¢né rocné Uspory
opat naklady |energia |naklady |osobné [naklady |ostatné |celkom
renia na naklady [na naklady
energiu opravy a
tis.€ MWh/rok tis.€/rok
E1: InStalacia univerzalneho
reguldtora spotreby elektriny
1 1|URSE 170 418 42 42
T1: IRC-Regulovanie
2 2|vykurovacich okruhov 100 355 18 18
3 3|T2: Decentralizacia zdrojov tepla 1175 4520 197 20 217
T3: Hydraulické vyregulovanie
4|  4|rozvodov TUV 50 182 9 9
T4: Hydraulické vyregulovanie
5 5|rozvodov UK 100 355 18 18
B1: Zateplenie a vymena okien
6 6|budov 1870 2668 133 5 138
Celkom 6 3465 8498 417 25 442
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Vysledky ekonomického hodnotenia:

Tab.¢.3.2 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-2.¢ast-odporuéany sibor opatreni

E1: InStalacia univerzalneho regulatora spotreby elektriny URSE hodnota jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 170 000 €
Zmena nakladov na zabezpelenie energie (- zniZzenie/+ zvy$enie) -41 804 €
Zmena osobnych ndkladov,napr. mzdy, poistné,...(-/+) €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov,napr.opravy a Gdrzba,sluzby, réZia,poistenie majetku,...(-/+) €
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,napr. emisie,odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb,napr.za teplo,elektrinu,vyuzité odpady,...(-/+) €
Prinosy z realizdcie suboru opatreni celkom -41 804 €
Doba hodnotenia 25| roky
Diskontny faktor 3%
Jednoduchd doba ndvratnosti (Ts) 4|  roky
Redlna doba ndavratnosti (Tsd) 5| roky
Cista su¢asna hodnota (NPV) 541 685 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 24%
Tab.¢.3.2 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-2.¢ast-odporucany subor opatreni

T1: IRC-Regulovanie vykurovacich okruhov hodnota jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 100 000 €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- zniZzenie/+ zvySenie) €
Zmena osobnych ndkladov,napr. mzdy, poistné,...(-/+) €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov,napr.opravy a Gdrzba,sluzby, réZia,poistenie majetku,...(-/+) -17889 €
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,napr. emisie,odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb,napr.za teplo,elektrinu,vyuzité odpady,...(-/+) €
Prinosy z realizdcie suboru opatreni celkom -17 889 €
Doba hodnotenia 25| roky
Diskontny faktor 3%
Jednoduchd doba ndvratnosti (Ts) 6| roky
Redlna doba ndavratnosti (Tsd) 7| roky
Cista su¢asna hodnota (NPV) 205 348 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 18%
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Tab.¢.3.2 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-2.¢ast-odporucany subor opatreni

T2: Decentralizacia zdrojov tepla hodnota jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 1175000 €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvysenie) -196 886 €
Zmena osobnych ndkladov,napr. mzdy, poistné,...(-/+) €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov,napr.opravy a udrzba,sluzby, réZia,poistenie majetku,...(-/+) -20000 €
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,napr. emisie,odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb,napr.za teplo,elektrinu,vyuzité odpady,...(-/+) €
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -216 886 €
Doba hodnotenia 25 roky
Diskontny faktor 3%
Jednoduchd doba névratnosti (Ts) 5| roky
Redlna doba néavratnosti (Tsd) 6| roky
Cista sti¢asna hodnota (NPV) 2525889 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 18%
Tab.¢.3.2 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-2.¢éast-odporucany subor opatreni

T3: Hydraulické vyregulovanie rozvodov TUV hodnota jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 50 000 €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvy$enie) €
Zmena osobnych ndkladov,napr. mzdy, poistné,...(-/+) €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov,napr.opravy a Gdrzba,sluzby, réZia,poistenie majetku,...(-/+) -9100 €
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,napr. emisie,odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb,napr.za teplo,elektrinu,vyuZité odpady,...(-/+) €
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -9 100 €
Doba hodnotenia 25| roky
Diskontny faktor 3%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 5| roky
Redlna doba ndavratnosti (Tsd) 6| roky
Cista sui¢asna hodnota (NPV) 105 301 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 18%
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Tab.¢.3.2 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-2.¢ast-odporucany subor opatreni

T4: Hydraulické vyregulovanie rozvodov UK hodnota jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 100 000 €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvysenie) €
Zmena osobnych ndkladov,napr. mzdy, poistné,...(-/+) €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov,napr.opravy a udrzba,sluzby, réZia,poistenie majetku,...(-/+) -17889 €
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,napr. emisie,odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb,napr.za teplo,elektrinu,vyuzité odpady,...(-/+) €
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -17 889 €
Doba hodnotenia 25| roky
Diskontny faktor 3%
Jednoduchd doba névratnosti (Ts) 6| roky
Redlna doba navratnosti (Tsd) 7| roky
Cista sui¢asna hodnota (NPV) 205 348 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 18%
Tab.¢.3.2 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-2.¢ast-odporucany subor opatreni

B1: Zateplenie a vymena okien budov hodnota jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 1870193 €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvySenie) -142 281 €
Zmena osobnych nakladov,napr. mzdy, poistné,...(-/+) €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov,napr.opravy a udrzba,sluzby, réZia,poistenie majetku,...(-/+) -5000 €
Zmena inych samostatne uvadzanych nékladov,napr. emisie,odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb,napr.za teplo,elektrinu,vyuzité odpady,...(-/+) €
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -147 281 €
Doba hodnotenia 25 roky
Diskontny faktor 3%
Jednoduchd doba névratnosti (Ts) 13| roky
Redlna doba navratnosti (Tsd) 16| roky
Cista sticasna hodnota (NPV) 674 209 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 6%
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Odporuéany subor opatreni-vysledky ekonomického

hodnotenia:
Tab.¢.3.2 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-2.¢ast-odporuéany sibor opatreni
Opatrenia celkom hodnota jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 3465 193 €
Zmena nakladov na zabezpelenie energie (- zniZzenie/+ zvy$enie) -416 726 €
Zmena osobnych ndkladov,napr. mzdy, poistné,...(-/+) €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov,napr.opravy a Gdrzba,sluzby, rézia,poistenie majetku,...(-/+) -25000 €
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,napr. emisie,odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb,napr.za teplo,elektrinu,vyu?ité odpady,...(-/+) €
Prinosy z realizdcie suboru opatreni celkom -441 726 €
Doba hodnotenia 25| roky
Diskontny faktor 3%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 7,8 roky
Redlna doba navratnosti (Tsd) 9| roky
Cista su¢asna hodnota (NPV) 4103549 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 12%
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

Tab. mernej spotreby celkovej spotreby energie na m2 celkovej
podlahovej plochy:

Merna spotreba energie na jednotku plochy
Priemer
Rok 2011 2012 2013 2014 2011-14
Celkova
podlahova
plocha m?2 69718 | 69718 | 69718 | 69718 69718
Energie MWh 19878 19539 19718 17 978 19278
tis.€ 1113 1197 1088 939 1084
Merna spotreba| MWh/m2 0,285 0,280 0,283 0,258 0,277
energie €/m2 16,0 17,2 15,6 13,5 15,5
Merna spotreba energie

0,290

0,285

0,280

0,275

0,270

0,265

0,260

0,255

0,250

0,245

0,240

2011 2012 2013 2014 Priemer 2011-14
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

!"l_

oz ontenk ik )
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Energeticky auditor: energium s.r.o.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.
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Energeticky auditor: energium s.r.o.

10 PRILOHA €. 4 SUHRNNY INFORMACNY LIST

Priloha ¢.4: Sihrnny informacny list
Nézov subjektu alebo obchodné meno, identifikaéné Cislo a sidlo:
Nazov: Fakultnd Nemocnica s Poliklinikou Nové Zamky
Sidlo: Slovenska ulicall A, 940 34 Nové Zamky
1ICO 17336112
Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:
Nazov: energium s.r.o., Ing. Stanislav Sovdk
Adresa:Topolc¢ianska 5, 851 05 Bratislava
ICO 47613033

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

. E1: Instalacia univerzalneho regulatora spotreby elektriny URSE
. T1: IRC-Regulovanie vykurovacich okruhov

. T2: Decentralizdcia zdrojov tepla

. T3: Hydraulické vyregulovanie rozvodov TUV

. T4: Hydraulické vyregulovanie rozvodov UK

. B1: Zateplenie a vymena okien budov

N[N | B |WI N[

Predpokladané ispory energie dosiahnuté opatreniami MWh/rok:

8498
Predpokladané finan¢né néklady na realizdciu opatreni tis..€:

3465

Iné udaje:
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Priloha €.5: Stubor tudajov pre monitorovaci systém

Energeticky auditor: energium s.r.o.

Identifikacné udaje

Nazov: Fakultna Nemocnica s Poliklinikou Nové Zamky

Sidlo: Slovenskd ulicall A, 940 34 Nové Zamky

ICO/DIC: 17336112/2021068324

Zatriedenie objednavatela EA podla SK NACE

86100

Celkovy potencidl Uspor energie (MWh)

9 045

Subor odporucanychopatreni na zniZenie spotreby energie

Struény popis odporucanych opatreni

E1: InStalacia univerzalneho regulatora spotreby
elektriny URSE T1: IRC-Regulovanie vykurovacich
okruhov T2: Decentralizacia zdrojov tepla T3:

Hydraulické vyregulovanie rozvodov TUV a UK B1:

Zateplenie a vymena okien budov

Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (tisic €) 1175
Ndaklady na vyrobné technolégie (tisic €)
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (tisic €) 1870
Iné naklady (tisic €) 420,000
Celkové naklady na realizaciu suboru odporucanych opatreni (tisic €) 3465
Sumarne bilan¢né udaje
pred
realizaciou po realizacii
suboru suboru
opatreni opatreni Rozdiel
Spotreba energie (MWh/r) 19278 10780 8498
Ndaklady na energiu v aktualnych cenach
(tisic €) 1084 642 442
Prinosy z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia
pred
realizaciou po realizacii
suboru suboru
Znedistujuca latka/sklenikovy plyn opatreni opatreni Rozdiel
Tuhé znedistujuce latky (t/r)
S02 (t/r)
NO x (t/r)
CO (t/r)
CO2 (t/r) 5460 3100 2361
Ekonomické vyhodnotenie
Doba
hodnotenia
Cash-Flow projektu (tisic €/r) 442 (roky) 25
Jednoduchd doba navratnosti (roky) 7,8 Diskont.sadzba (%) 3%
Redlna doba navratnosti (roky) 9 NPV (tisic €) 4104
IRR (%) 12%
Energeticky auditor Ing. Stanislav Sovak
Podpis [Datum | 5.12.2015
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